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APRESENTAGAO

A ARCHITECTUS vem por meio deste documento descrever tecnicamente as solu¢des adotadas para a

execucdo da Fase 1 do Campus Fiocruz Rondénia por meio do Plano de Comissionamento.

Elementos Contratuais

Contrato de Servicos de Arquitetura € Engenharia N2 ........cccovveeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeee e

Processo N ......ceveeeeieiiiiiiiiiieieiennenenens
RDC Eletronico n......ccccveeevvevveeeencnnnennnn
Data de Assinatura do Contrato ...........
Data da Ordem de Servigo ....................
Prazo de Execucgdo dos Servicos ...........
Endereco do Empreendimento ............

Equipe Técnica

Alexandre Lacerda Landim
Bruno Lobo e Souza

Antonio Elton Timbé Farias
Assis Lyncoln Freitas

Antonio Américo Farias Lima
Felipe Barreto Costa

Allisson dos Santos Cordeiro
Allisson dos Santos Cordeiro
Salim Lamha Neto

Eduardo Luiz de Brito Neve
Newton Ricardo Belchior Maranhao
Felipe Barreto Costa

Raphael de Melo Leite
Mariana Furlani Landim
Mariana Furlani Landim
Mariana Furlani Landim
Antonio Elton Timbé Farias
Antonio Américo Farias Lima
Ricardo Saboia Barbosa
Antonio Elton Timbé Farias
Guilherme Augusto Del Padre
Guilherme Augusto Del Padre
Dante Emanuel Duarte Gadelha

540 (quinhentos e quarenta) dias
BR-364, Km 5,5 — Porto Velho - RO

Coordenador Geral

Apoio Coordenacgao

Projeto de Arquitetura

Engenharia — Fundagbes / Contengdes
Engenharia — Estrutura

Engenharia — Elétrica

31/2019

25389.000189/2017-19
08/2019-COGIC
12.08.2019
16.09.2019

Engenharia — Hidrossanitario / Drenagem / Gases Especiais

Engenharia — Tratamento de Efluentes
Engenharia — VAC

Engenharia — VAC

Engenharia — VAC

Engenharia — Telecomunicag¢des
Engenharia — Automacao
Arquitetura — Paisagismo
Arquitetura — Urbanismo
Arquitetura — Desenho Industrial
Arquitetura — Programacao Visual
Engenharia — Prev. Comb. Incéndio
Arquitetura — Esquadrias
Arquitetura — Sustentabilidade
Engenharia — Biosseguranca
Engenharia — Eng. Clinica
Coordenagao e Customiza¢do BIM
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1 PROCESSO DE COMISSIONAMENTO

1.1 INTRODUGAO

O propésito deste Plano de Comissionamento consiste em comprovar através de aplicacdo de um

conjunto de técnicas e procedimentos de engenharia para verificar, inspecionar e testar cada sistema

instalado em conformidade com as normas técnicas vigentes, parametros do Projeto e critérios de
certificacdo ambiental AQUA HQE e PROCEL PBE Edifica relativos a Fase 1 de implantagdo do Campus
Fiocruz Rondénia.

Sendo

iniciado desde a etapa de Projeto, dando-se continuidade durante a constru¢ao do

empreendimento, com a supervisdo da GERENCIADORA, de modo a assegurar a qualidade de

operabilidade dos sistemas, sustentabilidade e componentes projetados e instalados nas edificagcGes.

1.2 OBIJETIVO

O Comissionamento deve ter como objetivos principais:

Garantir que os Requisitos de Projeto estejam devidamente documentados;

Garantir alto padrdo de qualidade na instalacao e na verificacdo dos sistemas prediais;

Garantir que todos os sistemas prediais sejam testados, ajustados e calibrados;

Garantir que os representantes do CONTRATANTE sejam adequadamente treinados na

operacao dos sistemas prediais;

Garantir que as diretrizes de certificacdo Ambiental AQUA HQE e PROCEL PBE Edifica sejam
seguidos e cumpridos conforme estabelecido no Sistema de Gestdo do Empreendimento — SGE.

Os servicos devem ser guiados por normas técnicas pertinentes, dentre as quais:

O ASHRAE Guideline — The Commissioning Process;

O Todas aquelas pertinentes as areas de conhecimento de todas as disciplinas do Projeto

relacionada aos sistemas a serem comissionados;

O escopo dos servicos da CONTRATADA envolvera sua atuagdo durante todas as fases instalagcdo

do empreendimento.

1.3 SISTEMAS A SEREM COMISSIONADOS

Seguranga, limpeza e acabamento
Sistemas de Combate a incéndio

Sistema de supervisao Predial
Telecomunicagdes

Audio e Video

Instalagdo Hidrossanitdrias

Gas

Gases Especiais

Instalacdo Elétrica e sistemas eletrénicos
Sistemas de Automacao predial.

Sistema de detecgdo e alarme de incéndio (SDAI)
Sistemas de Climatizagao - HVAC
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1.4 VALIDADE DOS EQUIPAMENTOS

Todos os sistemas da obra, conforme relacionado no item 1.3, devem estar em conformidade com o
projeto.

Apds a instalacdo de todos os sistemas, devera ser iniciada a verificagao das sequéncias de comando,
controle e protecdo. Devera ser verificado se os modos de operacdo estdo conforme previamente
definidos, funcionais e corretamente identificados.

Apds testadas as sequéncias de controle, os sistemas de ar, elétrica e hidrdulica poderdo ser verificados,
ajustados e balanceados.

Os critérios para verificacdo, ajuste e balanceamento dos sistemas fazem parte do critério de aceitacao
destes, e estdo listados em conjunto nos préximos itens.

1.5 VALIDADE DOS EQUIPAMENTOS

Os equipamentos a serem instalados na obra, quando ndo forem idénticos aos especificados em projeto,
deverdo ser previamente submetidos a FIOCRUZ e GERENCIADORA que deverdo submeter a PROJETISTA
para que tenham as suas caracteristicas validadas antes que se proceda com a aquisi¢cdo destes.

1.6 TESTE DE ACEITACAO

Todos os sistemas por ambientes, equipamentos e servicos da obra deverdo ser submetidos a teste de
aceitacdo. Nestes testes serdo verificadas as documentacdes, funcionalidade dos sistemas e qualidade
dos equipamentos e servicos utilizados na obra.

O faturamento total dos itens entregues devera acontecer somente mediante a aprovagao deste em todos
os testes de aceitacao.

1.6.1 TESTE DE FABRICA

Visando agilizar o processo de testes e comissionamento, serda estabelecido entre FIOCRUZ e a
GERENCIADORA os equipamentos que passardo por testes em suas fabricas, com base no planejamento
da obra e nas premissas do projeto sem que seja necessario o transporte da instrumentagdo para a obra.

Dessa maneira permite-se obter uma prova independente de funcionalidade, qualidade e integridade do
equipamento, garantindo a sua performance, a entrega da obra dentro do prazo, além de reduzir o prazo
do comissionamento.

Para equipamentos que pertencem aos Blocos de Utilidades e painéis elétricos localizados pelos prédios,
todos obrigatoriamente devem ser testados. Caso exista um nimero de equipamentos com a mesma
especificacdo e mesmo lote, serad escolhido apenas um do lote para ser testado em fabrica. Em caso de
falha todo o lote serd recusado.

Os testes de fabrica deverdo ser obrigatoriamente acompanhados pela GERENCIADORA da obra e pela
equipe habilitada da FIOCRUZ nos casos por ela determinados.

Os demais equipamentos que ndo se enquadraram nos testes em fabrica, ndo serdo necessarios testes
complementares por parte da fiscalizagdo, porém os fiscais deverao conferir os laudos de fabrica.
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1.6.2 TESTE DE OBRA

Todos os sistemas e/ou ambientes classificados como criticos, devem passar por todos os testes de
aceitacdo, sendo estes realizados pela CONSTRUTORA e acompanhados pela GERENCIADORA ou pela
equipe de manutencdo da FIOCRUZ.

Todos os sistemas e/ou ambientes determinados como semicritico, deverdo passar por testes de
aceitacao, sendo estes realizados pela CONSTRUTORA e acompanhados pela GERENCIADORA da obra e
pela equipe habilitada da FIOCRUZ nos casos por ela determinados.

Todos os sistemas e/ou ambientes considerados ndo criticos, poderdo ser testados por amostragem,
sendo os testes realizados pela CONSTRUTORA e acompanhados também por amostragem pela
GERENCIADORA da obra e pela equipe habilitada da FIOCRUZ nos casos por ela determinados.

A CONSTRUTORA devera fornecer um cronograma de testes para a GERENCIADORA com base no periodo
ja determinado no cronograma Geral da Obra. Apds a apresentacdo do resultado dos testes, a
GERENCIADORA podera escolher um ou mais ambientes para repetir os testes, de modo a conferir os
resultados.

Em caso de divergéncia dos resultados, os testes deverdo ser realizados novamente, com supervisdo da
GERENCIADORA em todos os ambientes que haviam sido testados na mesma ocasiao.

1.7 DOCUMENTAGAO AS BUILT

Todo o servigo executado devera estar acompanhado do projeto ‘as built' deste em plataforma BIM (5D
e 7D) para futura compatibilizacdo com as fases seguintes e auxilio na manutencdo dos edificios. Toda e
qualquer alteracdo em relacdo ao projeto conceitual devera estar constante nesta documentacao.

A empresa GERENCIADORA devera verificar se o projeto ‘as built' reflete com fidelidade o servico
executado.

Cada equipamento, ambiente ou sistema aprovado ira gerar um conjunto de documentos, sendo este
composto por manuais, certificados, checklists, “data sheet”, relagdo de componentes criticos, frequéncia
de manutencgdes preventivas e corretivas, entre outros.

Esta documentagao devera ser entregue em trés vias fisicas e trés vias digitais acondicionadas em pastas
de arquivo. Uma das vias deverd ficar localizada dentro da casa de maquinas pertinente ao equipamento
ou ambiente atendido. A segunda via devera ser entregue a empresa GERENCIADORA para verificacdo. A
terceira via devera ser entregue ao chefe de manutenc¢do da unidade.

1.8 TREINAMENTO E OPERACAO ASSISTIDA
O aceite de equipamentos sé podera ocorrer apds o treinamento e a operagao assistida.

Este periodo tera duracdo de 2 meses, e, durante este tempo a CONSTRUTORA serd responsavel pelos
custos de todos os reparos, incluindo material e mao de obra, que ndo estiverem listados nos manuais de
manutencdo preventiva.

A equipe de manutencao local devera operar o edificio durante todo o periodo de operacgdo assistida, sob
a supervisio da CONSTRUTORA. E responsabilidade da CONSTRUTORA o fornecimento do Manual de
Instrucdes de Operagcao e Manutengdo Preventiva, contendo todos os procedimentos para operagao do
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sistema, descricdo de falhas eventuais com causas, efeitos e procedimentos corretivos, e Catdlogos de
todos os equipamentos efetivamente fornecido, destacando-se as condicdes de selecdo e operacao
destes. Este manual devera ser aprovado e validado pela Fiocruz e Gerenciadora.

Visando realizar de forma gradual a passagem de responsabilidade das equipes de manutencgdo, a
proporcao dos encarregados de manutencdo da CONSTRUTORA e da FIOCRUZ deverd obedecer ao
seguinte calendario:

Més CONSTRUTORA FIOCRUZ
1 80% 20%
20% 80%

1.9 NIVEL DE CRITICIDADE POR SISTEMAS

Sistema Nao Critico Semicritico Critico
Elevadores X
Geracgdo de energia elétrica X
Subestacdes de transformacgao
Climatizacdao Multi-Split X
Climatiza¢ao Guaritas
Ventilacdo Sanitarios
Ventilagdo DML e DMI
Ventilacdo Copa
Supervisao X
Deteccdo e alarme de incéndio X
Sistema de agua X
SPDA X
Aterramento e equipotencial X
Combate a incéndio X
Tratamento e armazenamento de dgua X
Coleta e tratamento de esgoto X

>

X[ X |X|Xx

1.10 NIVEL DE CRITICIDADE POR AMBIENTES

Pav. Ambiente Nao Critico Semicritico Critico
Bloco de Ensino e Pesquisa X
Bloco de Ensino e Pesquisa X
Bloco de Ensino e Pesquisa X
Guarita X
Central de Agua Gelada X
Central de Gases X
Subestagao
ETE
ETA / Castelo
ETA / Castelo
Cabine de Entrada
Cisterna

RR|INR|RIR[R|R[RP|W|N|R

XXX | X | X |[X
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2 SISTEMAS DE CLIMATIZAGAO - HVAC

2.1 CRITERIOS PARA ACEITACAO DE AMBIENTE
Devem ser utilizados tanto os testes por instrumentos quanto os testes visuais para verificar os ambientes.
Itens a documentar:

e Checklist

Ambiente:
Pavimento:
Setor:
Ensaio para operacdo em modo noturno Conforme | N&o Conforme | Nao Aplicavel

2.1.1 TEMPERATURA E UMIDADE
e Normas Aplicaveis:

NBR 16401 parte 1 (item 16) e ANSI / ASHRAE 111.
e CondicOes Externas:

Devem ser anotadas em conjunto com os dados de checklist dos ambientes, com respectivo horario das
leituras. E desejavel que os testes sejam efetuados em dias com pico de temperatura de verdo, para
confronto da carga térmica real com a calculada.

e Ambientes Aplicaveis:
Todos os ambientes climatizados, com ventilacdo ou exaustdo mecanicas
e Consideracoes

Fazer o acionamento centralizado e simultdaneo de todos os equipamentos em sua condi¢gdao de maxima
capacidade, estabelecendo regulagens de temperaturas de 18°C em todos os ambientes e velocidade dos
ventiladores no nivel maximo.

Verificar de forma presencial em todos os ambientes, um a um, o funcionamento dos equipamentos, a
inexisténcia de vibragoes, ruidos, ou outras inconformidades de funcionamento na condicdo estabelecida.

Aguardar ao menos 1 hora apds ligar os equipamentos para efetuar as leituras comparativas de
temperaturas nos ambientes e no sistema centralizado.

Efetuar teste com o Sistemas de Climatiza¢do - HVAC de todos os ambientes, de forma presencial e via
sistema de gerenciamento e controle centralizado, apurando, ambiente por ambiente, as temperaturas
de insuflamento e retorno de ar, a umidade relativa no ambiente e o nivel de ruido a dois metros da saida
de ar de insuflamento e de retorno, relatando ao responsavel que estara frente ao controle centralizado
gue montara uma tabela com estes dados coletados de cada ambiente. Um outro ponto de medicdo sera
externo, com as leituras da temperatura e da umidade relativa.
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Para cada ambiente deverdo ser realizadas leituras distintas em ao menos 5 dias com condi¢bes

atmosféricas diversas, sendo dois dias no periodo da manh3d, das 9 as 12 horas, e os demais no periodo

da tarde, apds as 12 horas.

e [tens a verificar:

0 Se o equipamento de Sistemas de Climatiza¢do - HVAC estda mantendo a temperatura do

ambiente dentro dos niveis aceitaveis, conforme projetado e estabelecido pelas normas;

e [tens a documentar:

(o}

©O O 0O 0O O O O 0O

Horario do teste
Temperatura do ar exterior

Temperatura do ar ambiente
Temperatura de insuflamento do ar

Umidade relativa interna
Umidade relativa externa

Temperatura da dgua gelada na entrada da serpentina
Temperatura da agua gelada na saida da serpentina

Vazdo de ar (projeto)
Vazdo de ar (real)
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e Checklist para dgua gelada (AHU e FANCOLETE):
PLANILHA 01 - MEDICAO DE CONDICOES DOS AMBIENTES CLIMATIZADOS (AGUA GELADA - AHU/FANCOLETE)
MEDICAD=>
DATA=>|
HORARIO INICIO DE FUNCIONAMENTO DO SISTEMA=>|
LEITURAS EFETUADAS COM INSTRUMENTOS LEITURA MO SISTEMA DE CONTROLE E COMANDO CENTRALIZADO
AMBIENTE CLIMATIZADO CONDICOES EXTERNAS AGUA GELADA AMBIENTE CLIMATIZADO CONDICOES EXTERNAS AGUA GELADA
TEMPERATURAS DO AR UMIDADE TEMPERATURAS DO AR UMIDADE| TEMP. AGUA GELADA TEMPERATURAS DO AR UMIDADE TEMP[;E;‘:;URAS UMIDADE TEMP. AGUA GELADA
BS AR | BUAR
HORA BS AMB BU AMB BS INS BUINS |RELATIVA BS AR EXT BU AR EXT RELATIVA] AL AG RET. AG BS AMB BU AMEB | BSINS BU INS RELATIVA EXT ExT RELATIVA AL AG RET. AG
NOME DO AMBIENTE
hh:mm ec ec eC eC % ec eC % ec ec ec eC ec ec ec ec % eC ec
e Checklist para expansdo direta (SPLIT e VRF):
PLANILHA 02 - MEDI(;E\O DE COI\IDI(;f)ES DOS AMBIENTES CLIMATIZADOS [EXPAI\ISE\O DIRETA - SPLIT/VRF)
MEDICAO=>
DATA=>|
HORARIO INICIO DE FUNCIONAMENTO DO SISTEMA=>|
| LEITURA NO SISTEMA DE CONTROLE E| TEMPERATURAS AR
EFETIVAMENTE MEDIDO WO AMBIENTE CLIMATIZADO EXTERMNA - CONDENSADORAS COMANDO CENTRALIZADO CONDI(;EJES TABELA FABR. APONTADOS RECOMENDADOS PELO FABRICANTE
TEMPERATURAS DO AR UMIDADE TEMPERATURAS DO AR UMIDADE TEMPERATURAS GAS CALCULADOS TEMPERATURAS AR |CAPACIDADE INSUFLADO RETORNO SUPERAQUECIMENTO| SUBRESFRIAMENTO |SUPERAQUECIMENTO| SUBRESFRIAMENTO
HORA AMBIENTE| INSUFLADO | RETORNO| EXTERNO| RELATIVA | AMBIENTE| ADMISSAC| DESCARGA | RELATIVA Sbl:;leO DESCARGA L‘LNL:: SUPERAQUECIMENTO | SUBRESFRIAMENTO | INSUFLADO|RETORNO| MOMENTO |EFETIVO|RELATIVO|EFETIVO|RELATIVO| EFETIVO | RELATIVO| EFETIVO | RELATIVO| EFETIVO | RELATIVO| EFETIVO | RELATIVO
NOME DO AMBIENTE &
hh:mm o o o o % o o o % o o o o o o o % °C % o % o % o % o % o %
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2.1.2 NiVEL DE RUIDO

e Ambientes Aplicaveis:
0 Todos os ambientes climatizados ou atendidos por ventilacdo ou exaustdo mecanica
(conforme NBR10152 e NR17 do Ministério do Trabalho):
0 Ambientes externos nas localizagdes com presenca de equipamentos climatizadores
(condensadores, ventiladores, exaustores, etc.) (conforme NBR10151):
e Consideragdes:
0 Efetuar teste com o Sistemas de Climatizacdo - HVAC de todos os ambientes e areas
externas com equipamentos.
0 Efetuar teste com todas as portas do setor fechadas
0 Niveis de NC aceitaveis (conforme NBR10151, NBR 10152 e NR17 do Ministério do

Trabalho):

Tipo de ambiente NC
Restaurante 25-35
Salas de reunido 25-35
Areas técnicas 40-45
Halls, corredores, lobbies 35-40
Anfiteatro 25-30
Escritério Privativo 30-35
Escritérios compartilhados 35-40
Areas de publico 35-40

0 Nivel de pressao sonora aceitdvel por NC:

Frequéncia de centro da banda de oitava (Hz)

63| 125 | 250 | s00 | 1000 | 2000 | 4000 | s000
Nivel NC Nivel de pressdo sonora aceitavel (dB)
NC-15 47 36 29 22 17 14 12 11
NC-20 51 40 33 26 22 19 17 16
NC-25 54 44 37 31 27 24 22 21
NC-30 57 48 41 35 31 29 28 27
NC-35 60 52 45 40 36 34 33 32
NC-40 64 56 50 45 41 39 38 37
NC-45 67 60 54 49 46 44 43 42
NC-50 71 64 58 54 51 49 48 47
NC-55 74 67 62 58 56 54 53 52
NC-60 77 71 67 63 61 59 58 57
NC-65 80 75 71 68 66 64 63 62
NC-70 83 79 75 72 71 70 69 68

e ltens a verificar:
0 O nivel de ruido é aceitavel para o tipo de ocupagao do ambiente?
e |tens a documentar:
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Ambiente:
Pavimento:
Setor:

Local da medida = "l\llve_l dde preSfao dsotr)lorf:\j erg dBft Tota Nivel

(1,5m acima do regiiéncia de cen r(()HZz; anda de oitava | dB N

piso)
63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k

2.1.3 TESTES

2.1.3.1 TESTE VISUAL
O teste visual devera conferir:

e Se o0 equipamento é do modelo especificado;

e Se as plaquetas de caracteristicas estao aplicadas;

e Conferir dimensGes conforme catalogo;

e Verificar se estdo instalados todos os componentes e acessérios especificados;

e Verificar condi¢gdes de acabamento, inclusive pintura;

e No caso de fancoils e ventiladores verificar balanceamento dinamico e alinhamento de polias;
¢ No caso de bombas hidraulicas, verificar alinhamento dos eixos;

2.1.3.2 TESTES OPERACIONAIS DA INSTALAGAO

Os testes e balanceamento tém por objetivo estabelecer as bases fundamentais minimas para aceitacdo
dos sistemas de condicionamento de ar.

2.1.3.3 APARELHAGEM

Para efetivacdo dos testes, a empresa de TAB deverd utilizar-se dos seguintes instrumentos, devidamente
aferidos:

e Psicrbmetro

e AnemoOmetro

e Voltimetro

e Amperimetro

e ManOmetros para agua

e TermOmetros para agua

e ManoOmetros para fluidos refrigerantes
e Decibelimetro (em casos especiais)

e TermOmetros

e Tacbmetros

e Flow-Meter (para agua)

e Termdgrafo Digital

e TermOmetro Digital tipo Pistola, com indicagado laser;
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Através dos testes acima, serdo verificados os aspectos relacionados a obediéncia ao projeto, o adequado
e correto funcionamento dos equipamentos fornecidos, conforme os principios estabelecidos pelas
normas de referéncia, ultima edicao.

A Contratada devera coordenar, juntamente com os demais fornecedores e/ou sub-fornecedores, a
elaboracdo dos procedimentos de testes, integrando todos os equipamentos. Todos os procedimentos
devem ser submetidos a aprovacao o cliente.

Sera obrigacdo da Contratada, para a realizacdo dos testes:
Suprimento de todo material e instrumentos necessarios;

Tomada das providéncias necessarias para garantir as condicdes necessarias para os servicos, tais como
alimentacdo elétrica, de agua, etc.;

Todos os documentos, desenhos, curvas de desempenho, diagramas de ligacao, etc.;

Realizacdo de pré-vistoria para ajuste de tensdes de correias, aperto de porcas e parafusos, resolucdo de
problemas de vibracdo e ruidos;

Tomada das providéncias necessarias junto a area civil, a limpeza e desobstru¢do das dreas quando
requerido.

2.1.3.4 RESULTADOS DOS TESTES

Ap0s a realizagdo de cada teste, a Contratada elaborara relatério ou boletim correspondente, que sera
assinado em conjunto com o cliente.

Todos os instrumentos usados para os testes deverdo ser calibrados, possuindo certificado de calibragem
emitida por entidade reconhecida pelo INMETRO (IPT, IPEI, IMT, etc.). Para casos onde ndo haja indicagao
em contrdrio, a variagdo maxima aceita sera de 10% (dez por cento) dos valores indicados nos desenhos
e especificacGes de projeto.

No caso de qualquer material, equipamentos ou acessoério apresentar, por ocasidao dos testes de campo,
deficiéncias ou desvios técnicos, imputaveis a Contratada, em relacdo ao previsto nas normas e
especificacdes técnicas, a mesma serd obrigada a corrigir tais deficiéncias ou desvios, ou substituir os
referidos equipamentos, materiais ou acessdrios por sua prdpria conta, sem prejuizo do cronograma
previamente estabelecido. Quando ndao houver garantia quanto a acuidade do procedimento ou da
medicdo efetuada, os testes deverdo ser refeitos.

Apds a realizagdo com sucesso dos testes de campo, ficara estabelecida a “aceitacdo provisoria” da
instalacao.

Os relatdrios e boletins referentes aos testes, ensaios e balanceamento da instalacdo, fardo parte

|”

integrante dos documentos exigidos para o “aceite final” da instalagao.

2.1.3.5 PROCEDIMENTOS GERAIS

e Verificar se todos os equipamentos foram instalados e se obedecem as especificacdes e desenhos
aprovados;

e Verificar se todos os equipamentos possuem placas de Especificagdo e Identificagdo;

e Verificar facilidades de acesso para operagdo, manutencdo e remocdo de componentes;
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2.1.3.6

Verificar de existe disponibilidade de energia elétrica, 4gua e drenagem;

Verificar o estado fisico dos equipamentos e componente quanto a possiveis danos causados pelo
transporte e instalacao;

Verificar a pintura de acabamento dos equipamentos e o tratamento contra oxidacdo;

Verificar a posicdo e fixagdo dos equipamentos, bem como o alinhamento e nivelamento dos
mesmos;

Verificar se os equipamentos e componentes estdo livres de obstrugdes, inclusive drenos;
Verificar se ndo ha vazamento nos sistemas;

Testar o funcionamento e a seqiiéncia de operacdo de todos os equipamentos e componentes
instalados;

Simular condi¢des anormais de funcionamento para permitir observar atuacdo dos controles;
Verificar o nivel de ruido de todos os equipamentos, bem como se estao transmitindo vibragdes
para as estruturas onde estejam instaladas;

Verificar se estdo bem fixos os condutores elétricos, contatores, fusiveis, barramentos e outros;
Verificar facilidades para troca de fusiveis, ajustes e reles, identificacdo de componentes e leituras
dos instrumentos;

Verificar se as caracteristicas da rede de energia local estdo de acordo com as especificagdes dos
equipamentos e componentes;

Verificar se os ajustes dos componentes e controles estdao de acordo com as especificacées do
projeto;

Verificar o aterramento de todos os equipamentos e quadros elétricos;

Proceder a limpeza interna de tubos, dutos e equipamentos antes do start-up.

TESTES HIDROSTATICOS

A Contratada deverad testar hidrostaticamente as tubulagdes hidraulicas, para verificagdo de possiveis

vazamentos.

Todos os testes hidrostaticos serdo acompanhados pelo Proprietdrio ou por quem ele indicar para analise

e aprovagao.

As diretrizes bdsicas para a efetivagdo dos testes hidrostaticos sdo:

a) Os testes devem ser procedidos com bomba hidraulica. Em hipdtese alguma sera admitido o
uso de compressores de ar para efetivacdo dos testes hidrostaticos.

b) As tubulacdes deverdo ser testadas com uma pressao 1,5 vez superior a pressdo normal de
trabalho;

c) As tubulagdes deverao sofrer a influéncia de testes, num periodo de tempo nunca inferior a

24 horas;

d) No caso de surgirem vazamentos, durante o periodo de testes, as tubulagGes deverdo ser

retestadas, apds as devidas corregoes.

e) AstubulagOes de dgua gelada ndo poderdo ser isoladas termicamente antes da efetivacdo dos

testes hidrostaticos.

O procedimento a ser adotado pela Contratada para efetivacdo dos testes hidrostaticos obedecerd a

seguinte seqliéncia:
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a) Conectar a (s) bomba (s) hidraulica (s) no (s) extremo (s) inferior (es) da (s) tubulagdo (Ges) a
ser (em) testada (a).

b) Conectar o (s) mandmetro (s) e purga (s) de agua no (s) extremo (s) superior (es) da (s)
tubulacdo(Ges) a ser(em) testada(s).

c) Proceder ao enchimento da (s) tubulacdo (Ges) de ar no (s) extremo (s) superior (es) inferior
(es) da (s) mesma (a).

d) Proceder ao devido processamento de purga (s) de ar.

e) Através de bomba (s) hidraulica (s) manual (is), submeter a (s) tubulacdo (Ges) a pressdo de
teste.

f) Desconectar a (s) bomba (s) hidraulica (s). Para tanto deve haver previsdo de colocacdo de
registro (s) gaveta.

g) Apos 24 horas, o Proprietario ou quem ele indicar, apurar aos resultados do teste, através da
verificacdo de manOGmetro e de inspegao visual da linha para aprovacao final.

2.1.3.7 TESTES DE ESTANQUEIDADE

As redes de dutos dos sistemas com filtragem A3 serdo testadas para verificagdo de vazamentos,
conforme a norma DW — 143 Duct Leakage Testing (versdo 2000) - Classe B.

As redes serdo testadas em 100% do comprimento total.
Os testes deverao ser executados por uma empresa independente a ser subcontratada pela contratada.

Os demais dutos deverdo seguir a norma NBR 16401.

2.1.3.8 BALANCEAMENTO E REGULAGEM DE VAZOES DE AR

e Ambientes Aplicaveis:
0 Todos os ambientes climatizados ou atendidos por ventilagdo ou exaustdo mecanica

Medicdo de vazdo de ar por equipamento através de medida de velocidade do ar na entrada (ex. nos
filtros de ar se for condicionador de ar) através de anemometro.

Uma primeira medigdo devera ser efetuada com todos os dampers ou registros abertos.
Medicao de ar em cada boca.

A partir da primeira boca deverao ser feitos ajustes de vazao através de registros e captores de forma a
serem obtidas as vazdes do projeto ou que a diferencga existente seja distribuida de maneira uniforme.

Se no término do balanceamento a vazao total for menor ou maior que a do projeto, devera se proceder
ao ajuste de rotacdo do ventilador.

e Consideracgdes:
0 Efetuar regulagem de vazdo de ar em todas as bocas, baseado em defini¢cdes de projeto,
e langar vazdes de regulagens em projeto as built.
O Efetuar teste com o Sistemas de Climatizagdo - HVAC de todos os ambientes.
e Testes
0 Abrir completamente os dampers e registros dos terminais e ramais.
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0 Ligar o ventilador e medir a vazdo de ar em todos os terminais, anotando em uma tabela,
somando os subtotais de cada ramal e comparando os valores medidos aos valores de
projeto em porcentagem.

O As variagGes de vazbes aceitaveis deverdo estar abaixo de 10%, acima ou abaixo,
comparando-se as vazoes projetadas com as vazdes efetivamente medidas nas bocas de
ar individualmente, e de até 5% de variacdo, a maior ou a menor, nas vazoes totais dos
equipamentos, entre o projetado e o medido efetivamente. VazGes que estejam fora
destas faixas de tolerancia deverdo ser ajustadas.

0 As tabelas de medi¢bes subsequentes deverdo ser anexadas ao processo de entrega
demonstrando os ajustes e as regulagens de vazdes até o ponto tolerdvel e definido.

Total
Sub Ramal A1 Sub Ramal A2 Sub Ramal A3 Ramal

11 [12 [ 13 [ 14 [ Total [ 21 [22 [23 [24 [ Total [ 31 [ 32 [33 [34 [ Total A
Vazdo medida:
| [ [ ] [ [ [ ]
Sub Ramal B1 Sub Ramal B2 Sub Ramal B3 Ramal

11 [12 [ 13 [ 14 [ Total [ 21 [ 22 [23 [24 [ Total [31 [ 32 [33 [34 [ Total B
Vazdo medida:
| [ ] [ T T ] [ T T ]
Sub Ramal C1 Sub Ramal C2 Sub Ramal C3 Ramal

11 [12 [ 13 [ 14 [ Total [ 21 [22 [23 [24 [Total [ 31 [ 32 [33 [34 [ Total C

Vazdo medida:
| [ ] [ [ [ [ ] [ [ [ [ ] |

Vazao do Sistema::
% da vazéao de projeto:

0 Verificar anormalidades como:
= Vazdo menor que a de projeto
= Grandes diferencas entre ramais semelhantes
= Grandes diferencas entre terminais adjacentes
0 Anormalidades podem indicar vazamentos de ar ou fechamento de dampers que
deveriam estar abertos
Comecar o ajuste pelo ramal com maior vazao em relagdo ao projetado
Comecar o ajuste pelo sub ramal com maior vazao em relacdo ao projetado
Comegar o ajuste pelo terminal com maior vazao em relagdo ao projetado
Ajustar todos os sub-ramais de um ramal antes de passar para o proximo ramal
Ajustar todos os terminais de um mesmo sub ramal antes de passar para o préoximo sub
ramal.

O O 0 0 O°

O Repetir os ajustes iterativamente até que se alcance as tolerancias em todos os terminais
de ar, sub ramais e ramais.

0 Na medic¢do de vazdo final, fazer a medicdo de nivel de pressdao sonora de cada terminal
a uma distancia de 2 metros de cada boca de ar de insuflamento e retorno. Se o nivel de
pressdo sonora estiver fora da faixa definida pela norma NBR10152 e NR17 do Ministério
do Trabalho, para o tipo de ambiente, deverdo ser procedidas altera¢Ges no sistema de
forma a estar atendendo as condi¢Oes de vazdes de ar estabelecidas e de nivel de ruido
tolerdvel. O registro dos niveis sonoros obtidos deverdo ser planilhados e entregues
juntamente com os demais relatérios, destacando ambiente por ambiente.
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e Tolerancias

Tipo de sistema | Terminal | Ramal | Vazéo total
Conforto 20% 10% 10%
Pressurizacéo 15% 8% 10%
Precisdo 10% 5% 5%

e ltens a verificar:

0 Avazdo dos elementos de difusdo de ar estad de acordo com o projetado?
e Itens a documentar:

O Vazdo de cada elemento de difusdo de ar, sub ramal e ramal.

2.1.3.9 ENSAIOS, TESTES E AVERIGUAGOES — ELETRICA

Os testes de aceitacdo, aqui especificados, serdo definidos como testes de inspecdo, requeridos para
determinar quando o equipamento poderd ser energizado para os testes operacionais finais e verificacao
do sistema elétrico.

A aceitacdo final dependerd das caracteristicas de desempenho, determinadas por estes testes, além de
operacionais para indicar que o equipamento e a instalacdo executardo as fung¢des para as quais foi
projetado.

Estes testes destinam-se a verificar que a mdo de obra ou os métodos e materiais empregados na
instalacdo do equipamento em referéncia e a instalacdo elétrica, estejam de acordo com as normas IEE,
IPCE, NBR-5410 e com a NEC - National Electric Code e principalmente, de acordo com:

e Especificacdes de servigos elétricos do projeto;

e Instrucdes do fabricante;

e Exigéncias do proprietario;

e [tem 7 da norma NBR-5410;
A Contratada serd responsdvel por todos os testes. Os testes deverao ser executados somente por pessoas
qualificadas e com experiéncia no tipo de teste.

Todos os materiais de testes de inspe¢do, com completa informagao de todas as leituras tomadas deverdo
ser incluidos num relatério para cada equipamento e sistema testado.

Todos os relatérios de testes devem ser preparados pela Contratada, assinados por pessoa
acompanhante, autorizado e aprovado pelo engenheiro da fiscalizagdo. Nenhum teste devera ser feito
sem a sua presenca.

No minimo, 2 (duas) cdpias dos relatérios de testes devem ser fornecidas a fiscalizagdo, no maximo 5
(cinco) dias apds o término de cada teste.

A Contratada deverd fornecer todos os equipamentos de testes necessdrios e, serd responsavel pela
inspecdo desses equipamentos e qualquer outro trabalho preliminar, na preparacdo para os testes de
aceitagao.

A Contratada serd responsavel pela limpeza, aspecto e facilidade de acesso ou manuseio de equipamento,
antes do teste.
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Os representantes do fabricante deverdo ser informados de todos os resultados dos testes em seus
equipamentos.

Serdo somente aceitos os testes elaborados em laboratérios devidamente credenciados pelo Instituto
Nacional de Metrologia (INMETRO).

Cabera a contratada apresentar os “certificados de credenciamento” atualizados para a fiscalizacao.

Os testes, ensaios e qualquer outro procedimento sé serdo liberados quando a apresentacdo do
certificado de credenciamento for entregue com antecipacdo. Podera ser aceito casos onde a entrega do
certificado de credenciamento seja junto com o teste ou exame realizado.

2.1.3.10 RELATORIO DE TESTE E BALANCEAMENTO
Preencher as tabelas anexas e anotar no Relatdrio todos os resultados das medi¢des efetuadas.

Comparar os dados obtidos pelas medi¢cdes com os dados do projeto.

2.1.4 CONSIDERAGOES - CHILLERS

START-UP, COMISSIONAMENTO E TESTES DE SISTEMA INTEGRADO

Apds a instalacao, o fabricante deverd dispor de pessoal para auxiliar e supervisionar o start-up. O
contratante deverd notificar o fabricante com antecedéncia a ser combinada. Os responsaveis do
fabricante deverao produzir um cronograma em comum acordo com o CLIENTE antes do start-up e testes.
O fabricante deve manter seus técnicos até a conclusdao bem sucedida de acordos com as seguintes fases:

e Comissionamento: As mesmas considera¢des acima valem para o periodo de comissionamento
do sistema.

e Teste de Sistema Integrado: As mesmas consideracdes acima valem para o periodo de
comissionamento do sistema.

2.1.5 CONSIDERAGOES — CONDICIONADORES DE AR

START-UP, COMISSIONAMENTO E TESTES DE SISTEMA INTEGRADO

Apds a instalacdo, o fabricante deverd dispor de pessoal para auxiliar e supervisionar o start-up. O
contratante deverd notificar o fabricante com antecedéncia a ser combinada. Os responsdveis do
fabricante deverao produzir um cronograma em comum acordo com o CLIENTE antes do start-up e testes.
O fabricante deve manter seus técnicos até a conclusdo bem sucedida de acordos com as seguintes fases:

e Comissionamento: As mesmas considerac¢des acima valem para o periodo de comissionamento
do sistema.

e Teste de Sistema Integrado: As mesmas considera¢cdes acima valem para o periodo de
comissionamento do sistema.

Quando o equipamento for instalador e posto em operacdo deverd ser emitido um relatdrio de testes
contendo no minimo os seguintes dados:
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e Vazdes de ar / pressdes;

e Temperaturas de entrada e saida de ar;

e Atuacdo de controles e seguranca (pressdo e temperatura);
e Consumo elétrico dos motores e tensoes;

e Rotacdo dos ventiladores;

e Nivel de ruido

Os testes deverdo estar inclusos no fornecimento do fabricante do equipamento.
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2.1.6 TABELAS DE BALANCEAMENTO

BALANCEAMENTO - UNIDADE RESFRIADORA A AR

UNIDADE N2

FABRICANTE

TIPO / MODELO

TENSAO (V)

TENSAO MEDIDA (RS/RT/ST) (V)
AMPERAGEM (A)

AMPERAGEM  COMP 21

PLACA (A) -3

-4

AMPERAGEM ~ “OMP ;

MEDIDA (A) -3

-4

VAZAO AGUA GELADA

PROJETO

AR DE CONDENS.
VAZAO MEDIDA AGUA GELADA

(m?/h) AR DE CONDENS.
NIVEL DE RUIDO dB(A)
PRESSAO ENTRADA
AGUA GELADA SAIDA
PRESSAO CIRCUITO -1
SUCCAO CIRCUITO -2
PRESSAO CIRCUITO -1
DESCARGA CIRCUITO -2
TEMP. ENTRADA
AGUA GELADA SAIDA CIR - 1
SAIDACIR - 2
TEMP. AR ENTRADA
DE CONDENS SAIDACIR - 1
' SAIDACIR -2
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Obra: Folha n®
Contratada:
Eng® Resp.: Data:
Revisdo:

BALANCEAMENTO — BOMBAS DE AGUA GELADA

UNIDADE No
FABRICANTE
TIPO / MODELO
N2 SERIE
VAZAO DE AGUA (MEDIDA) m3/h
VAZAO DE AGUA (PLACA) m3/h
PRESSAO ESTATICA (ENTRADA) mca
PRESSAO ESTATICA (DESCARGA) mca
AMPERAGEM MEDIDA
(A) PLACA
TENSAO RS
MEDIDA RT

ST

JAVAY
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Obra: Folha n®
Contratada:

Eng? Resp.: Data:
Revisdo:

BALANCEAMENTO — CONDICIONADOR DE AR TIPO FANCOIL

UNIDADE N¢

FABRICANTE

TIPO / MODELO

N2 SERIE

FABRICANTE DO MOTOR

POTENCIA (CV) / N2 DE POLOS

TENSAO MEDIDA (RS/RT/ST) (V)

AMPERAGEM MEDIDA
(A) PLACA
TENSAO RS

RT
MEDIDA (V) T
VAZAO INSUFLACAO
PROJETO RETORNO
(m3/h) AR EXTERNO
VAZAO INSUFLACAO
MEDIDA RETORNO
(m3/h) AR EXTERNO
SERPENTINA
N2 DE FILAS

DIAMETRO DE TUBO

N2 ALETAS / POLEGADA

AREA DE FACE (m?)

TEMP. DE RETORNO BS °C
TEMP. DE RETORNO BU °C
TEMP. DE AR EXT. BS °C

TEMP. DE AR EXT. BU°C

TEMP. DE INSUFLACAO BS °C
TEMP. DE INSUFLACAO BU °C
TEMP. DE ENT. AGUA GELADA °C
TEMP. DE RET. AGUA GELADA °C
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Obra: Folha n®
Contratada:
Eng? Resp.: Data:
Revisdo:

BALANCEAMENTO - VENTILADORES

UNIDADE N2
FABRICANTE

TIPO / MODELO

N2 SERIE

RPM - VENTILADOR
FABRICANTE DO MOTOR
POTENCIA (CV) / N2 DE POLOS
VOLTAGEM (V)

TENSAO MEDIDA (RS/RT/ST) (V)

AMPERAGEM MEDIDA
(A) PLACA
TENSAO RS
MEDIDA RT

ST
IAVA) -
VAZAO DE AR MEDIDA
(m?/h) PLACA
PRESSAO ENTRADA
ESTATICA DESCARGA
(pa) TOTAL
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ARCHITECTUS

Obra: Folha n@

Contratada:

Eng® Resp.: Data:

Revisdo:
BALANCEAMENTO - DIFUSORES / GRELHAS / VENEZIANAS

LOCAL TAG TIPO / MODELO TAMANHO  VAZAO (m3/h) VELOCIDADE (m/s)
MEDIDA PROJETO  MEDIDA PROJETO
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2.1.7 CONTROLE E SUPERVISAO

e Ambientes Aplicaveis:
0 Todos os ambientes com sistema de ar condicionado
e ltens a verificar:
0 Verificar se o conjunto de resfriamento estdao em funcionamento;
e Testes
0 Verificar se todas as variaveis de controle e supervisdo estdo conforme a lista de pontos
e memorial descritivo do sistema;
e Checklists

Comissionamento

Item Descricdo

1 Inspecédo visual e funcional

Verificacdo da qualidade da instalacéo (fixacdo e alinhamentos horizontais e
1.1 |verticais)

Verificacdo da qualidade de execuc¢édo das ligacdes, identificacdo dos
1.2 | equipamentos, cabos e conectores.

Verificar se todos os sensores e atuadores estdo instalados corretamente e
1.3 | funcionam adequadamente

1.4 | Verificar se todas as variaveis estdo sendo monitorados e controlados corretamente

15 Todos os pontos descritos na lista de pontos estdo sendo supervisionados

Verificar se a logica de funcionamento prevista no memorial estd sendo executada
1.6 corretamente e se as segurancas e protecdes estdo atuando conforme previstas

Relacdo de portas
Equipamento Local Aprovado Reprovado

e Critério para aceitagdao do sistema
0 Verificar se o sistema foi aprovado nos testes.
0 Verificar se todos os equipamentos no ambiente tenham se submetidos ao checklist.
0 Apresentar a validagdo de instalagdo, testes e “start up” dos representantes dos
fabricantes dos equipamentos, com as validacdes de garantia de todos os equipamentos.
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2.2 CRITERIO PARA ACEITAGAO DE EQUIPAMENTOS

2.2.1 VRF E DEMAIS EQUIPAMENTOS DO SISTEMA

Documentacdo a ser aprovado previamente ao fornecimento

0 Folha de dados com caracteristicas técnicas e operacionais

0 Desenhos e caracteristicas dimensionais
0 Curvas de desempenho dos ventiladores
Documentacdo a ser entregue apds o fornecimento

Manual de operacdo
Manual de manutencao preventiva

O O 0O 0O O O

Checklist

2.2.2 CHECKLIST

Sequéncias de operacdo e estratégias de controle
Lista de partes sobressalentes para manutencao
Certificado de garantia contendo as datas de expiracdo

TAG:

Local de instalagdo:

Fabricante:

Modelo:

Numero de série:

Projeto Nominal Medido

Vazao Ar Renovagao

Vazao Insuflagdo

Vazao Renovagao

Vazdo Exaustao

Temp. Ar Renovacao

Temp. Insuflagdo

Temp. Renovagao

Temp. Exaustdo

Conforme N&do Conforme Ndo Aplicavel

Placa de informacgdes afixada

Verificacdo visual da carcaca

Equipamentos de reducdo de vibragdo

Acesso para manutengdo

Fechamento hidraulico

Itens de instrumentagao

Limpeza do equipamento

Suporte das tubulagdes

Conexado das tubulagdes

Elementos flexiveis nas conexdes

Isolamento térmico da tubulacdo

Identificacdo das tubulagGes

Isolamento térmico dos dutos

Identificacdo dos dutos
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Auséncia de vazamentosperceptiveis

Identificacdo das valvulas

Diregdo de instalagdo das valvulas

Abertura e fechamento das valvulas

Interligacdo elétrica com quadro

Inversor de frequéncia

Conduites individuais para cada circuito

Aterramento elétrico

Auséncia de alarmes

Revezamento automatico p/ backup

Intertravamento em caso de falhas

2.3 CRITERIOS PARA ACEITACAO DE INSTALACOES

e Balanceamento

O balanceamento devera ser efetuado obrigatoriamente via software por meio de equipamento

especifico para balanceamento de sistemas hidronicos.

e Teste de estanqueidade

O sistema deve ser ensaiado sob pressao hidrostatica equivalente a 1,5 vez a pressdao maxima de trabalho,

no minimo, durante 02 horas.

Nao serdo tolerados quaisquer vazamentos no sistema. Caso sejam observados vazamentos, devem-se

tomar as medidas corretivas indicadas a seguir, ensaiando-se novamente todo o sistema:

O Juntas: Desmontagem da junta, com substituicdo das pecas comprovadamente

danificadas, e remontagem, com aplicagdo do vedante adequado;

0 Tubos: Substituicao do trecho retilineo do tubo danificado, sendo que na remontagem é

obrigatdria a utilizagdo de unides roscadas, flanges ou soldas adequadas ao tipo da

tubulagao;

0 Valvulas: Substituicdo completa;

@]

Acessorios: conexoes flexiveis, unides, etc, substituicdo completa;

O Bombas: Bem como motores e outros equipamentos, qualquer anormalidade no seu

funcionamento deve ser corrigida em consulta aos fabricantes envolvidos.

e Documentacgdo a ser entregue

0 Relatdrio de balanceamento fornecido pelo software

2.3.1 REDES DE DUTOS

e Estanqueidade

A amostragem dos testes de balanceamento dos dutos devera obedecer a seguinte tabela da norma NBR

16401-1:2008 —itens 10 e 11
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L Classe maxima | Amostragem para ensaio por area
Aplicagao - .
de vazamento | de superficie planificada de duto
Duto no ambiente 17 20% a 30%
Duto sobre o forro 17 20% a 30%
Duto externo ao ambiente condicionado 8 20% a 30%
Duto dentro de ambiente condicionado de outrazona 17 20% a 30%
Com filtragem fina 8 50%
Areas estéreis / baixa umidade relativa <45% 4 100%

e Documentacdo a ser entregue
O Relatédrio de estanqueidade

2.4 PROFISSIONAL DE COMISSIONAMENTO DOS SISTEMAS DE CLIMATIZAGAO - HVAC

O Profissional de Comissionamento dos Sistemas de Climatiza¢do - HVAC, obrigatoriamente devera estar
inteirado com as normativas adotadas e com as caracteristicas dos equipamentos e sistemas adotados na
implantacdo, levando em consideragao e de forma a seguir, além dos relatdrios ja bem definidos, também
os critérios especificos e particulares de cada fabricante dos equipamentos adotados, suas condi¢des e
exigéncias de validacdo e efetivacdo de funcionamentos e garantias destes equipamentos, fazendo assim
a perfeita compatibilizagao final dos relatdrios de start up e dos relatdrios de comissionamento entregues
e finalizados.
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3 ESGOTO SANITARIO

3.1 CRITERIOS PARA ACEITACAO DE AMBIENTE

3.1.1 CONSIDERACOES

O comissionamento do sistema de esgoto comum e ativo consiste na verificacdo e check de toda a

instalacdo das tubulacdes, conexdes e equipamentos internos e externos pertencente ao sistema, em

conformidade com o projeto. Serdo realizados testes de cada equipamento, posteriormente teste de cada

conjunto ou sistema e finalmente testes integrados de todos os sistemas simulando-se a possibilidade de

eventuais falhas.

Ao final do comissionamento deve ficar demonstrado e comprovado que o sistema de esgoto como um

todo e cada equipamento e componente integrante deste sistema estdo prontos e seguros para operagao.

3.1.2

3.1.3

ITENS A DOCUMENTAR

A Relatorio de comissionamento fisico;
Relatério de testes funcionais.
Documentacgado as built

CRITERIOS DE ACEITACAO

Quaisquer materiais, componentes, métodos e processos de fabricacdo que ndo satisfagcam
as especificagcbes constantes do edital, aos projetos elaborados pela CONTRATADA e
APROVADOS pela FIOCRUZ e as normas aplicaveis, serdao REJEITADOS pela FIOCRUZ. Nesse
caso, a CONTRATADA devera providenciar as correcées necessarias e solicitar a realizagdo de
um novo teste;

Em caso de ndo-conformidades (ressalvas), os testes deverao ser REPETIDOS apds a corregao
do problema, bem como todos os ensaios precedentes que possam ter sido influenciados;
As modificagGes julgadas necessdrias pela CONTRATADA, para atender alguma nao-
conformidade (ressalva) observada durante os testes, deverdao ser APROVADAS pela FIOCRUZ
antes dos testes serem reiniciados;

A FIOCRUZ podera solicitar testes e medidas adicionais aquelas contidas neste documento,
desde que os julgue necessarios a comprovacdo do funcionamento/ desempenho dos
equipamentos e do sistema como um todo;

Se forem constatadas interferéncias criticas, causadas ou sofridas pela instalacdo e pelos
equipamentos, deverdo ser determinadas as acdes corretivas necessdrias sem Onus para a
FIOCRUZ;

A CONCLUSAO satisfatéria dos testes de comissionamento permitird que os sistemas
(equipamentos e instalacdo) sejam LIBERADOS para entrada em operagdo normal e continua.
Dessa forma, sera efetivado o Termo de Recebimento Provisério;

Caso ocorra alguma falha apds os testes de comissionamento, a CONTRATADA devera enviar a FIOCRUZ

um relatério indicando a natureza da falha, suas provaveis causas, as medidas que serdo adotadas para

sand-la e suas decorréncias quanto ao fornecimento.
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3.2 CRITERIOS PARA ACEITAGCAO DE EQUIPAMENTOS

3.2.1 BOMBAS

A instalacdo do conjunto moto-bomba devera obedecer as indica¢des e caracteristicas constantes do
projeto de instalagOes elétricas e de esgoto e seu equipamento incluird todos os dispositivos necessarios
a perfeita protegdo e acionamento: chaves térmicas, acessorios para comando automatico de boia, etc.

Para correta operacdo, o conjunto moto-bomba sera firmemente assentado sobre base solidamente
construida e perfeitamente nivelada.

N3do obstante o conjunto base-motor-bomba deva estar rigorosamente alinhado, serd absolutamente
necessaria a verificacdo do desalinhamento angular (ndo devera ultrapassar a 0,003”) e do deslocamento
— alinhamento horizontal e vertical — entre os eixos da bomba e do motor. O acoplamento flexivel ndo
compensa o desalinhamento.

Conexdes deverdo ser evitadas na instalagdo, dando preferéncia a curvas em lugar de joelhos.

Deverdo ser instaladas unides na canaliza¢do de recalque préoximo a bomba para facilitar sua montagem
e desmontagem.

Deverdo ser previstos apoios para canalizacdo de recalque, evitando-se, assim, que o conjunto moto-
bomba suporte o peso da mesma.

3.2.2 DOCUMENTAGAO A SER ENTREGUE

e A Manuais de instalacdo, operacdo e manutencao

e Sequéncias de operacdo e estratégias de controle

e Manual de manutencgao preventiva

e Lista de partes sobressalentes para manutencao

e Certificado de garantia contendo as datas de expiracao
e Checklist
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3.2.3 CHECKLIST

TAG:

Local de instalacgao:

Fabricante:

Modelo:

Numero de série:

Projeto

Nominal

Medido

Vazdo [m3/h]

Pressao de shut off [kPa]

Pressdo de descarga [kPa]

Pressdo de sucgdo [kPa]

Diametro do rotor [mm)]

Rotacdo [rpm]

Tensdo [V]

Corrente [A]

Poténcia [kW]

Conforme

Ndo Conforme

Nao Aplicavel

Revezamento automatico p/ backup

Parada de emergéncia

Placa de informacdes afixada

Verificagao visual da carcaca

Equipamentos de reducdo de vibracdo

Acesso para manutengdo

Fechamento hidraulico

Itens de instrumentacao

Limpeza do equipamento

Suporte das tubulagdes

Conexao das tubulagbes

Identificacdo das tubulacdes

Auséncia de vazamentos perceptiveis

Identificacdo das valvulas

Direcdo de instalacdo das valvulas

Abertura e fechamento das valvulas

Interligacdo elétrica com quadro

Inversor de frequéncia

Conduites individuais para cada circuito

Aterramento elétrico

Auséncia de alarmes
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3.3 CRITERIOS PARA ACEITAGAO DE INSTALAGOES

3.3.1 GERAL

Apds a execucdo dos servicos, a aceitacdo do sistema das instalacdes de esgoto devera seguir as exigéncias
da NBR 8160/1999 da ABNT, sendo feita por profissional habilitado, verificando os pardametros principais
de desempenho do sistema, que sdo:

e Avaliacdo dos relatérios de testes aprovados pela fiscalizagdo durante toda execugao,
verificando se todo o sistema de esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilacdao, foi
inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento;

e Apds concluida a execucgdo e, antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra
adequadamente fixado e se existe algum material estranho no seu interior;

e Depois de feita a inspecdo final e, antes da colocacao de qualquer aparelho sanitario, a
tubulagdo deve ser ensaiada com agua ou ar, ndo devendo apresentar nenhum vazamento.

e Apods a colocagdo dos aparelhos sanitarios, o sistema deve ser submetido a ensaio final de
fumaca.

Todas as provas e os testes de funcionamento dos aparelhos e equipamentos serao feitos na presenca do
Engenheiro Fiscal da Obra.

O instalador devera fornecer todos os meios necessarios para os ensaios, testes e coletas de informacgdes
a respeito de qualquer material empregado nas instalagées dos sistemas.

Antes da entrega da obra sera convenientemente experimentada pela Fiscaliza¢do toda a instalagdo.

Depois de feita a inspecdo final e antes da colocacdo de qualquer aparelho, a tubulagdo deve ser ensaiada
com agua ou ar, ndo devendo apresentar nenhum vazamento.

Ap0s a colocagdo dos aparelhos a instalagdo deve ser submetida a ensaio final de fumaga.

3.3.2 TESTES
e Ensaio com Agua
O ensaio com agua deve ser aplicado a instalagdo como um todo ou por segdes.

No ensaio da instalagdo como um todo, toda abertura deve ser convenientemente tamponada exceto a
mais alta, por onde deve ser introduzida dgua até o transbordamento da mesma por essa abertura e
mantida por um minimo de 15 minutos. O ensaio por se¢des, cada secdo com uma altura minima de 3 m
e incluindo no minimo 1,5 m da sec¢do abaixo, deve ser enchida com agua pela abertura mais alta do
conjunto, devendo as demais aberturas serem convenientes tamponadas.

No ensaio por se¢des a pressdo resultante no ponto mais baixo da tubulacdo ndo deve exceder a 60 kPa
(6 mca). No limite maximo de 60 kPa (6 mca) deve ser ultrapassado sempre que for verificado pela andlise
do projeto, que um entupimento em um trecho da tubula¢dao pode ocasionar uma pressao superior a esta.

O trecho em que for constatado o descrito acima, deve ser ensaiado com agua, adotando pressao estatica
no ponto mais desfavoravel igual a causada pelo eventual entupimento.

e Ensaio com Ar
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No ensaio com ar, toda entrada ou saida da tubulacdo deve ser convenientemente tamponada, a exce¢do
daquela pela qual serd introduzido o ar. O ar deve ser introduzido no interior da tubulacdo até que atinja
uma pressdo uniforme de 35 kPa (3,5 mca). Esta pressdo deve ser manter pelo periodo de 15 minutos sem
a introdugdo do ar adicional.

O limite maximo de 35 kPa deve ser ultrapassado sempre que for verificado um equipamento em um
trecho da tubulacdo possa ocasionar uma pressado superior a esta.

O trecho que for constatado o descrito acima, deve ser ensaiado com ar a uma pressao igual a pressao
maxima resultante do eventual entupimento.

e Ensaio com Fumaga

Para a realizacdo do ensaio final com fumaca todos os fechos hidricos dos aparelhos devem ser
completamente cheios com agua, devendo as demais aberturas ser convenientemente tamponadas com
excecdo das aberturas dos ventiladores primarios e da abertura de introduc¢do da fumaca.

Quando for notada a saida de fumaca pelos ventiladores primarios, a abertura respectiva de cada
ventilador deve ser convenientemente tamponada.

A fumaca deve ser continuamente introduzida até que se atinja uma pressao de 0,25 KPA. Esta pressao
deve ser manter pelo periodo de 15 min, sem que seja introduzida fumaca adicional.

O 6nus da ligagao proviséria de rede de esgoto ao sistema fossa-sumidouro (canteiro de obras), bem como
este sistema em si e sua manutencao e limpeza, é da CONTRATADA, que devera langa-lo em seus custos
indiretos. O encaminhamento da rede de esgotos das edificacdes construidas no Campus sera direcionado
para a ETE (Estagdo de Tratamento de Esgotos).

4  AGUAS PLUVIAIS
4.1 CRITERIOS PARA ACEITACAO DE AMBIENTE

4.1.1 CONSIDERACOES

O comissionamento do sistema de aguas pluviais consiste na verificacdo e check de toda a instala¢do das
tubulacdes, conexdes e equipamentos internos e externos pertencente ao sistema, em conformidade com
o projeto. Serdo realizados testes de cada equipamento, posteriormente teste de cada conjunto ou
sistema e finalmente testes integrados de todos os sistemas simulando-se a possibilidade de eventuais
falhas.

Ao final do comissionamento deve ficar demonstrado e comprovado que o sistema de dguas pluviais como
um todo e cada equipamento e componente integrante deste sistema estdo prontos e seguros para
operagao.

4.1.2 ITENS A DOCUMENTAR

e A Relatério de comissionamento fisico;
e Relatdrio de testes funcionais.
e Documentacdo as built.
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4.1.3 CRITERIOS DE ACEITAGAO

e Quaisquer materiais, componentes, métodos e processos de fabricacdo que nao satisfacam
as especificacbes constantes do edital, aos projetos elaborados pela CONTRATADA e
APROVADOS pela FIOCRUZ e as normas aplicaveis, serdo REJEITADOS pela FIOCRUZ. Nesse
caso, a CONTRATADA devera providenciar as correcdes necessarias e solicitar a realizacdo de
um novo teste;

e Em caso de ndo-conformidades (ressalvas), os testes deverdo ser REPETIDOS apds a correcdo
do problema, bem como todos os ensaios precedentes que possam ter sido influenciados;

e As modificagGes julgadas necessarias pela CONTRATADA, para atender alguma ndo-
conformidade (ressalva) observada durante os testes, deverdo ser APROVADAS pela FIOCRUZ
antes dos testes serem reiniciados;

e A FIOCRUZ podera solicitar testes e medidas adicionais aquelas contidas neste documento,
desde que os julgue necessarios a comprovacdo do funcionamento/ desempenho dos
equipamentos e do sistema como um todo;

e Se forem constatadas interferéncias criticas, causadas ou sofridas pela instalagdao e pelos
equipamentos, deverdo ser determinadas as agfes corretivas necessarias sem Onus para a
FIOCRUZ;

e A CONCLUSAO satisfatéria dos testes de comissionamento permitird que os sistemas
(equipamentos e instalagdao) sejam LIBERADOS para entrada em operag¢do normal e continua.
Dessa forma, sera efetivado o Termo de Recebimento Provisorio;

Caso ocorra alguma falha apds os testes de comissionamento, a CONTRATADA devera enviar a FIOCRUZ
um relatdrio indicando a natureza da falha, suas provaveis causas, as medidas que serdo adotadas para
sana-la e suas decorréncias quanto ao fornecimento.

4.2  CRITERIOS PARA ACEITAGAO DE EQUIPAMENTOS

4.2.1 BOMBAS

A instalagdao do conjunto moto-bomba devera obedecer as indicagGes e caracteristicas constantes do
projeto de instalacdes elétricas e de aguas pluviais e seu equipamento incluird todos os dispositivos
necessarios a perfeita protecdo e acionamento: chaves térmicas, acessoérios para comando automatico de
boia, etc.

Para correta operagcdao, o conjunto moto-bomba sera firmemente assentado sobre base solidamente
construida e perfeitamente nivelada.

N3do obstante o conjunto base-motor-bomba deva estar rigorosamente alinhado, sera absolutamente
necessaria a verificacdo do desalinhamento angular (ndo devera ultrapassar a 0,003”) e do deslocamento
— alinhamento horizontal e vertical — entre os eixos da bomba e do motor. O acoplamento flexivel ndo
compensa o desalinhamento.

Conexdes deverdo ser evitadas na instalacdo, dando preferéncia a curvas em lugar de joelhos.

ARCHITECTUS S/S - CNPJ: 05.677.555/0001-96 - Rua Canuto de Aguiar 1401C, Meireles — Fortaleza / CE
CEP 60.160-120 Tel: (85) 3456-5000 E-mails: fiocruzrondonia@gmail.com




ARCHITECTUS

CONTRATO N.2 31/2019 - PLANO DE Més Ref. Pag.
FIOCRUZ RONDONIA COMISSIONAMENTO
FASE 1 FEVEREIRO/2021| 40

Deverdo ser instaladas unides na canaliza¢do de recalque préoximo a bomba para facilitar sua montagem

e desmontagem.

Deverdo ser previstos apoios para canalizacdo de recalque, evitando-se, assim, que o conjunto moto-

bomba suporte o peso da mesma.

4.2.2 DOCUMENTACAO A SER ENTREGUE

A Manuais de instalacdo, operacdo e manutencdo
Sequéncias de operacdo e estratégias de controle
Manual de manutencao preventiva

Lista de partes sobressalentes para manutencdo
Certificado de garantia contendo as datas de expiracao
Checklist

4.2.3 Checklist

TAG:

Local de instalagao:

Fabricante:

Modelo:

Numero de série:

Projeto Nominal Medido

Vazdo [m3/h]

Pressdo de shut off [kPa]

Pressdao de descarga [kPa]

Pressdo de sucgao [kPa]

Diametro do rotor [mm)]

Rotacdo [rpm]

Tensdo [V]

Corrente [A]
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Poténcia [kW]

Conforme

Ndo Conforme

Nao Aplicavel

Revezamento automatico p/ backup

Parada de emergéncia

Placa de informacdes afixada

Verificagdo visual da carcaca

Equipamentos de reducdo de vibragdo

Acesso para manutengdo

Fechamento hidraulico

Itens de instrumentacao

Limpeza do equipamento

Suporte das tubula¢des

Conexao das tubulacbes

Identificacdo das tubulacdes

Auséncia de vazamentos perceptiveis

Identificacdo das valvulas

Direc¢do de instalagdo das valvulas

Abertura e fechamento das valvulas

Interligacdo elétrica com quadro

Inversor de frequéncia

Conduites individuais para cada circuito

Aterramento elétrico

Auséncia de alarmes
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4.3  CRITERIOS PARA ACEITAGCAO DE INSTALACOES

4.3.1 GERAL

As instalac6es de dguas pluviais devem seguir as exigéncias da NBR 10844/89 da ABNT, sendo que no que
se refere a procedimento de ensaios sugerimos a adogao da mesma sistematica da rede de esgoto
(minimo um dos ensaios: dgua ou ar); tendo em vista que a norma especifica de aguas pluviais acima
referida ndo descreve tais procedimentos. Todo o sistema de 4guas pluviais deve ser inspecionado e
ensaiado antes de entrar em funcionamento.

Apds concluida a execugdo, e antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra
adequadamente fixo e se existe algum material estranho no seu interior.

Depois de feita a inspecdo final, a tubulagdo deve ser ensaiada com dgua ou ar.

4.3.2 CONSIDERAGOES
Ainstaladora devera atender também as seguintes exigéncias para aceitacdo do sistema:

e Trabalhos conduzidos apenas por profissionais habilitados;

e Entregar os relatérios aprovados dos testes efetuados pelo instalador durante toda execucgéao;

e Nado serd permitida instalacdo que conduza o lancamento de aguas pluviais em locais nao
permitidos por dispositivos legais;

e Serem estanques;

e Permitir a limpeza e desobstrucao de qualquer ponto no interior da instalacao;

e Quando passivas de choques mecanicos, serem protegidas de materiais resistentes a estes
choques;

e Nos componentes expostos, utilizar materiais resistentes as intempéries;

e Noscomponentes em contato com outros materiais de construgao, utilizar materiais compativeis;

e Serem fixadas de maneira a assegurar resisténcia e durabilidade.

4.3.3 TESTES
e Ensaio com Agua

No ensaio com agua toda abertura deve ser convenientemente tamponada, exceto a mais alta, por onde
deve ser introduzida dgua o nivel de transbordamento da mesma e mantida por um periodo de 15
minutos, observando-se a carga hidrostatica ndo ultrapasse 60 kPa (10 kPa = 1mca).

e Ensaiocom Ar

A No ensaio a ar, toda entrada ou saida de tubulacdo deve ser convenientemente tamponada a execucao
daquela pela qual o ar serd introduzido. O ar deve ser introduzido no interior da tubulacdo até que atinja
uma pressao uniforme de 35 kPa, a qual deve ser mantida pelo periodo de 15 minutos sem a introducdo
de ar adicionado.
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5 HIDRAULICO (AGUA FRIA)

5.1 CRITERIOS PARA ACEITACAO DE AMBIENTE

5.1.1 Consideragoes:

O comissionamento tem como objetivo central certificar-se que todos os sistemas tenham sido instalados,

preservados, testados e mantidos de acordo com os requisitos de projeto e documentacdo técnica

pertinente, garantindo sua operabilidade em termos de desempenho, confiabilidade e rastreabilidade de

informacdes.

5.1.2 Itens a documentar:

Relatério de comissionamento fisico;
Relatdrio de testes funcionais;
Documentacao as built.

5.1.3 Critérios de Aceitagdo

Quaisquer materiais, componentes, métodos e processos de fabricacdo que nao satisfacam
as especificagbes constantes do edital, aos projetos elaborados pela CONTRATADA e
APROVADOS pela FIOCRUZ e as normas aplicaveis, serdo REJEITADOS pela FIOCRUZ. Nesse
caso, a CONTRATADA devera providenciar as correcdes necessarias e solicitar a realizacdo de
um novo teste;

Em caso de ndo-conformidades (ressalvas), os testes deverdo ser REPETIDOS apds a correcdo
do problema, bem como todos os ensaios precedentes que possam ter sido influenciados;
As modifica¢gbes julgadas necessdrias pela CONTRATADA, para atender alguma ndo-
conformidade (ressalva) observada durante os testes, deverdao ser APROVADAS pela FIOCRUZ
antes dos testes serem reiniciados;

A FIOCRUZ podera solicitar testes e medidas adicionais aquelas contidas nos CPTRR, desde
que os julgue necessarios a comprovacao do funcionamento/ desempenho dos equipamentos
e do sistema como um todo;

Se forem constatadas interferéncias criticas, causadas ou sofridas pela instalacdo e pelos
equipamentos, deverdo ser determinadas as agfes corretivas necessarias sem Onus para a
FIOCRUZ;

A CONCLUSAO satisfatéria do TAC permitird que os sistemas (equipamentos e instalagdo)
sejam LIBERADOS para entrada em operag¢ao normal e continua. Dessa forma, serd efetivado
o Termo de Recebimento Provisoério (TRP);

Caso ocorra alguma falha apds o TAC, a CONTRATADA deverd enviar a FIOCRUZ um relatério
indicando a natureza da falha, suas provaveis causas, as medidas que serdo adotadas para
sand-la e suas decorréncias quanto ao fornecimento.
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5.2 CRITERIO PARA ACEITAGAO DE EQUIPAMENTOS

5.2.1 FILTROS MULTIMEIOS

5.2.1.1 Consideragdes

A instalac¢do dos filtros multimeios devera obedecer as indica¢Oes e caracteristicas constantes do projeto
da rede de tratamento de dgua. Para que o equipamento tenha seu funcionamento 6timo, deverao
ocorrer as retrolavagens periodicamente, sendo estas operagdes supervisionadas pela manutengdo. A
medic¢do didria da turbidez da dgua é um fator importante na decisdo de se realizar a retrolavagem dos
filtros.

5.2.1.2 DOCUMENTAGAO A SER ENTREGUE

e Manual de operacdo;

e Manual de manutencdo preventiva;

e Lista de partes sobressalentes para manutencao;

e Certificado de garantia contendo as datas de expiragao.

5.2.2 TANQUES ROTOMOLDADOS PARA ARMAZENAMENTO DE AGUA POTAVEL E QUIMICOS

5.2.2.1 CONSIDERACOES

A instalacdo dos tanques devera obedecer as indicacdes e caracteristicas constantes do projeto da rede
de tratamento de agua. E necessaria a inspecdo visual no seu recebimento para que n3o sejam aceitos
produtos com rachaduras e/ou deformac&es, que possam comprometer sua estanqueidade.

5.2.2.2 DOCUMENTACAO A SER ENTREGUE

e Manual de manutencgao preventiva;
e Certificado de garantia contendo as datas de expiracao.

5.2.3 BOMBAS E PRESSURIZADORES

Sistema de pressurizacdo e recalque — dgua potavel

5.2.3.1 CONSIDERAGOES

A instalacdo do conjunto motobomba deverd obedecer as indicacdes e caracteristicas constantes do
projeto de instalagdes elétricas e hidraulicas e seu equipamento incluirad todos os dispositivos necessarios
a perfeita protecdo e acionamento: chaves térmicas, sensores de nivel, etc.

Recomenda-se a previsdao de supervisdo elétrica do status de funcionamento destes equipamentos.

Para correta operac¢do, o conjunto motobomba serd firmemente assentado sobre base solidamente
construida e perfeitamente nivelada.

N3o obstante o conjunto base-motor-bomba deva estar rigorosamente alinhado, serd absolutamente
necessaria a verificagdo do desalinhamento angular (ndo deverd ultrapassar a 0,003”) e do deslocamento
— alinhamento horizontal e vertical — entre os eixos da bomba e do motor. O acoplamento flexivel ndo
compensa o desalinhamento.
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Deverdo ser instaladas unides na canalizagdo de suc¢do e recalque préximo a bomba para facilitar sua

montagem e desmontagem.

A canalizacdo de succdo devera possuir um pequeno declive, no sentido da moto bomba ao local de

captagao.

5.2.3.2 DOCUMENTAGAO A SER ENTREGUE

e Manuais de instalacdo, operacao e manutencao;

e Sequéncias de operagao;

e Manual de manutencdo preventiva;

e Lista de partes sobressalentes para manutencao;

e Certificado de garantia contendo as datas de expiragao;
e Checklist.

TAG:

Local de instalagdo:

Fabricante:

Modelo:

Numero de série:

Projeto Nominal

Medido

Vazdo [m3/h]

Pressdo de shut off [kPa]

Pressdo de descarga [kPa]

Pressdo de sucgao [kPa]

Diametro do rotor [mm]

Rotacdo [rpm]

Tensao [V]

Corrente [A]

Poténcia [kW]

Conforme N&do Conforme

N&o Aplicavel

Revezamento automatico p/ backup

Parada de emergéncia

Placa de informacdes afixada

Verificacdo visual da carcaca

Equipamentos de redugdo de vibragao

Acesso para manuten¢do

Fechamento hidraulico

Itens de instrumentagdo

Limpeza do equipamento

Suporte das tubulagGes

Conexdo das tubulagdes

Identificacdo das tubulagGes

Auséncia de vazamentos perceptiveis

Identificagdo das valvulas

Direcdo de instalacdo das valvulas

Abertura e fechamento das valvulas

Interligacdo elétrica com quadro

Inversor de frequéncia

Conduites individuais para cada circuito
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Aterramento elétrico

Auséncia de alarmes

5.2.4 RESERVATORIOS DE AGUA (CISTERNAS E CAIXAS D’AGUA)

5.2.4.1 DOCUMENTAGAO A SER ENTREGUE

e Manual de operacao;

e Manual de manutencdo preventiva;

e Lista de partes sobressalentes para manutencao;

e Checklist.

Checklist

Identificacdo:

Local de instalacgdo:

Inspetor / Acompanhante:

Responsavel pelo local:

Projeto Nominal Medido
Volume da reserva
Numero de células
Controle de nivel da dgua
Conforme Nao Nao
Conforme Aplicavel

Teste de acumulagdo

Placa de informacdes afixada

Verificacdo visual da carcaca

Acesso para manutengo

Existéncia de extravasor

Existéncia de descarga no fundo

Fechamento hidraulico

Itens de instrumentagao

Limpeza do equipamento

Suporte das tubulacGes

Identificacdo das tubulagGes

Identificacdo das valvulas

Direcdo de instalacdo das valvulas

Auséncia de vazamentos perceptiveis

Auséncia de  corrosao, infiltracao
descascamentos

e

Auséncia de conexdes cruzadas (entre agua
potavel e ndo potavel)

5.2.4.2 CRITERIO PARA ACEITAGAO DO SISTEMA

e Verificar se o sistema foi aprovado nos testes de estanqueidade do reservatorio e tubulagdes;

e Verificar se todos os equipamentos no ambiente tenham se submetidos ao checklist.
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5.2.5 EQUIPAMENTO DE OSMOSE REVERSA

5.2.5.1 DOCUMENTAGAO A SER ENTREGUE

e Manual de operacao;

e Manual de manutencdo preventiva;

e Lista de partes sobressalentes para manutencao;
e Checklist.

5.2.6 HIDROMETROS

5.2.6.1 CONSIDERACOES

Os hidrémetros deverdo obedecer as indicagdes e caracteristicas constantes do projeto da rede hidraulica.
E necessdria a inspecio visual no seu recebimento com a verificagdo de integridade dos seus lacres ou de
qualquer sinal de violagdo do equipamento. Além disso, apds instalados, ndo deverdo apresentar
vazamentos, clipula embacada nem travamentos em sua turbina. O seu IDM (indice de desempenho
metrolégico) devera ser de no minimo 90%, conforme recomendagdo da NBR 15538.

5.2.6.2 DOCUMENTAGAO A SER ENTREGUE

e Manual de operacao;

e Manual de manutengao preventiva;

e Lista de partes sobressalentes para manutencao;
e Checklist.

5.3 CRITERIOS PARA ACEITAGAO DE INSTALAGOES

5.3.1 CONSIDERAGOES

Todo o material de tubulagéo, conexdes e acessorios (registros, valvulas, etc.) deve ser inspecionado antes
de sua aplicacdo na montagem. A inspecao deve incluir, mas ndo se limitar a verificacdo dos seguintes
itens:

e Espessura;

e Diametro;

e Estado da superficie do tubo quanto a amassamentos, rachaduras, corrosdo das armaduras,
trincas;

e Estado geral quanto a falhas e espessura;

e Extremidades;

e Identificacdo;

e Certificados de materiais.

Antes do fechamento das valas, as canalizacbes deverdo ser postas em carga e convenientemente
examinadas e experimentadas quanto as perfeitas condicdes técnicas de execucdo e funcionamento do
sistema projetado com a realiza¢do de teste hidrostatico.
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Conforme a NBR 5626 da ABNT, o ensaio deve ser realizado apds a execuc¢do da instalacdo predial de dagua
fria, com a instalacdo totalmente cheia de dgua. Dessa forma as pecas de utilizacdo estardao sob condi¢des
normais de uso.

Todas as pecas de utilizacdo devem estar fechadas e mantidas sob carga, durante o periodo de 1 h. Os
registros de fechamento devem estar todos abertos. Os reservatdrios devem estar preenchidos até o nivel
operacional.

Deve-se observar se ocorrem vazamentos nas juntas das pecas de utilizacdo e dos registros de
fechamento.

Da mesma forma, devem-se observar as ligacdes hidraulicas e os reservatorios.

Deve-se observar se ocorrem vazamentos nas pecas de utilizacdo, quando estas sdo manobradas, a fim
de se obter o escoamento préprio da condicdo de uso.

As tubulacdes sdao consideradas aceitas, se construidas, examinadas, ensaiadas e testadas com resultados
satisfatdrios, nas condicGes requeridas por esta Especificacdo e as normas pertinentes.

As tubulac¢des deverdo ser submetidas aos ensaios descritos na NBR 7198 e NBR 5626.

5.3.2 DOCUMENTAGAO A SER ENTREGUE

e Laudos dos testes;
e Os desenhos “AS BUILT” do sistema;
e Manuais de manutencao.

5.3.3 TESTE DE ESTANQUEIDADE DAS TUBULAGOES

5.3.4 CONSIDERAGOES

O teste hidrostatico de estanqueidade é dado por concluido quando, apds um periodo continuo de 24
horas a pressdo de teste, ndo for observado qualquer indicio de vazamento e se a variagdo na pressao
entre inicio e término do teste puder ser justificada por calculos de efeito térmico.

Caso ndo seja conseguida a manutencdo da pressdo as seguintes tarefas devem ser executadas:

e Verificar e sanar vazamentos em conexdes flangeadas e acessérios, atendendo as
recomendacdes de seguranca para reducdo da pressdo durante os reapertos;

e Avaliar influéncia da variacdo de temperatura do fluido de teste;

e Avaliar influéncia da presenca de ar no duto;

e Correlacionar vazamento visivel e impossivel de sanar com recuperagao da pressao.
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6 GAS COMBUSTIVEL
6.1 CRITERIOS PARA ACEITACAO DE INSTALACOES

6.1.1 CONSIDERACOES

A priori, os procedimentos de comissionamento da rede devem ser iniciados com uma limpeza da rede
com ar comprimido ou gas inerte. A pressao utilizada na limpeza ndo deve ser superior a utilizada no
ensaio de estanqueidade. A limpeza da rede de distribuicdao interna deve contemplar todos os seus
trechos. A configuracdo da rede de distribuicdao interna pode exigir ainda que o fluxo de ar ou gés inerte
seja estabelecido tanto no sentido do fluxo do gds combustivel como no sentido oposto, de modo a
garantir sua completa limpeza.

Recomenda-se que o ensaio seja iniciado apds uma criteriosa inspecao visual da rede de distribuicao
interna (amassamento de tubos, conservacdo da pintura, nivel de oxidagdo, entre outros), e
particularmente das juntas e conexdes, para se detectar previamente qualquer tipo de defeito durante
sua execucgao.

Devem ser realizados dois ensaios: o primeiro na montagem com a rede exposta, podendo ser por partes
e em toda extensdo, o segundo na extensao total da rede para liberacao de abastecimento com GLP.

Deve ser usado mandmetro com fundo de escala de até 1,5 vez a pressao do ensaio, com sensibilidade e
didametro adequados para registrar a leitura maxima e as variagdes de pressao.

O primeiro ensaio da rede deve ser realizado com ar comprimido ou gds inerte sob pressdes de no minimo
4 vezes a pressao maxima de trabalho admitida.

6.1.2 INSPECAO DE ESTANQUEIDADE

O ensaio de estanqueidade tem como objetivo detectar possiveis vazamentos na rede a pressdes de
operacao.

Para a execucdo do ensaio de estanqueidade, as valvulas instaladas em todos os pontos externos devem
ser fechadas e ter suas extremidades livres em comunicagdo com a atmosfera. Apds a constatacdo da
estanqueidade, as extremidades livres devem ser imediatamente fechadas com bujdes ou flanges cegos
gue s6é podem ser retirados quando da sua interligacdo ao aparelho consumidor.

Devem ser realizadas as seguintes atividades:

a) todas as valvulas dentro da area de prova devem ser ensaiadas na posi¢cdo aberta, colocando nas
extremidades livres em comunicacdo com a atmosfera um bujdo para terminais com rosca ou um flange
cego para terminais nao roscados;

b) deve ser considerado um tempo adicional de 15 min para estabilizar o sistema com base na
temperatura ambiente;

c) a pressdo deve ser aumentada gradativamente em intervalos ndo superiores a 10 % da pressdo de
ensaio, fornecendo tempo necessario para sua estabiliza¢do;

d) a fonte de pressao deve ser separada da tubulacdo logo apds a pressdo na tubulagao atingir o valor de
€ensaio;
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e) a pressdo deve ser verificada durante todo o periodo de ensaio, ndo podendo ser observadas variagoes
perceptiveis de medicdo;

f) se for observada uma diminuicdo da pressdo de ensaio, o vazamento deve ser localizado e reparado.
Neste caso, o ensaio deve ser repetido;

Uma vez finalizado o ensaio, deve-se fazer uma exaustiva limpeza interior da tubula¢do por meio de jatos
de ar comprimido ou gas inerte, por toda a rede de distribuicdo interna. Este processo deve ser repetido
tantas vezes quantas sejam necessarias até que o ar ou gas de saida esteja livre de 6xidos e particulas.

Deve ser emitido um laudo do ensaio apds a sua finalizacdo e antes de se realizar a purga.

Os reguladores de pressdo e as valvulas de alivio ou de bloqueio devem ser instalados apds o ensaio, e
todos os pontos extremos devem ser fechados.

Caso seja necessario, executar os reparos e proceder a um novo ensaio de estanqueidade.

Deve-se realizar o segundo teste, com os equipamentos de rede instalados, com pressao de trabalho, para
verificar a estanqueidade da tubulacdo completa, durante 24 horas apds estabilizado a pressado de ensaio.

Deve ser verificada a inexisténcia de vazamentos de gas, sendo proibido o emprego de chamas para essa
finalidade.

Trechos de tubulagdo com volume hidraulico total de até 50 L podem ser purgados diretamente com gas
combustivel.

Antes de iniciar o abastecimento da linha com gas combustivel, deve ser verificado se, em todos os pontos
de consumo, as valvulas de bloqueio estdo fechadas ou se as extremidades da tubulagdo se encontram
vedadas e tampadas.

Todos os elementos que favoregam a ventilagdo nos ambientes onde existem pontos de consumo devem
permanecer totalmente abertos, como portas, portdes e janelas que se comunicam com o exterior.

A admissdo do gas combustivel deve ser realizada introduzindo-se este de forma lenta e continuamente,
nao se admitindo que, durante essa operagao, os lugares dos aparelhos a gas permanecam desatendidos
pelos técnicos responsaveis pela operacgao.

A purgado ar ou do gas inerte é feita por meio dos aparelhos a gas, garantindo-se uma condi¢ao de ignicao
em permanente operacdo (piloto ou centelhamento), até que a chama fique perfeitamente estabilizada.

Devem ser tomados cuidados especiais para evitar que, no caso da purga do ar ter sido realizada com gas
inerte, este venha baixar o teor de oxigénio do ambiente a niveis incompativeis com a vida humana.

Para controle e seguranca da operacgdo, deve ser consultada a ABNT NBR 12313 no que for aplicavel.

Em operagbes de descomissionamentos com trechos de até 50 L, a purga pode ser realizada com ar
comprimido, sendo obrigatdrio o uso de gds inerte para volumes superiores a este.

6.1.3 DOCUMENTAGAO A SER ENTREGUE

e Laudos dos testes.
e Atestado de que o sistema foi instalado de acordo com o projeto
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e Aprovacdo do sistema pela concessiondria de abastecimento

e Osdesenhos “AS BUILT” do sistema.

e Garantia de 5 (cinco) anos para o painel central, com diagramas do seu circuito.
e Manuais de manutencdo
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7  GASES ESPECIAIS, VACUO E AR COMPRIMIDO
7.1 CRITERIOS PARA ACEITACAO DE INSTALACOES

7.1.1 CONSIDERAGOES

Recomenda-se que o ensaio seja iniciado apds uma criteriosa inspecao visual da rede de distribuicao
interna (amassamento de tubos, conservagdo da pintura, nivel de oxidacdo, entre outros), e
particularmente das juntas e conexdes, para se detectar previamente qualquer tipo de defeito durante
sua execuc¢ao.

Apds a instalagdo do sistema centralizado, deve-se limpar com ar comprimido.

Apds a conclusdo de todos os ensaios, a rede deve ser purgada com o gas par o qual foi destinada, a fim
de garantir a remocao de todo o gas que foi utilizado pra limpeza.

Em caso de ampliacdo da rede de gas ou vacuo ja existente, os ensaios de ligagdo do acréscimo a rede
primitiva devem ser conforme exigido anteriormente.

Com relagdo a seguranca dos ambientes, foram previstos detectores em todos os ambientes e na casa de
gases dotados de sensor catalitico, eletroquimico ou semicondutor, a prova de explosado. Estes detectores
estdo interligados a rede de alarme de incéndio, conforme as informacgdes dos projetos de SDAI. Observar
as diretrizes para comissionamento nos itens 11.1.3 e 11.2.3.

7.1.2 INSPECAO DE ESTANQUEIDADE

Segundo o item 5 da NBR 12188, ap0s a instalacao do sistema centralizado, deve-se limpar a rede com ar
medicinal e deve ser instalado na rede um manometro aferido e deve ser fechada a entrada de ar
medicinal.

Deve-se sujeitar cada se¢do da rede de distribuicdo a um ensaio de pressdo de uma vez e meia a maior
pressdo de uso, mas nunca inferior a 980 kPa, durante 24 h ou mais.

Apds as 24 h, ocorrendo alguma perda de pressao, levando-se em conta as variagcdes de temperatura,
deve-se verificar cada junta, conexao e posto de utilizagdo ou valvula, com dgua e sabao, ou outro produto
similar, a fim de detectar qualquer vazamento.

Todo vazamento deve ser reparado e deve-se repetir o ensaio em cada secdo onde houver reparos.

Apds a conclusdo de todos os ensaios, a rede deve ser purgada com o gds para o qual foi destinada, a fim
de garantir a remocdo de todo gas que foi utilizado para limpeza.

A purga deve ser feita isoladamente para cada rede de distribuicdo, mantendo-se as demais
despressurizadas, abrindo-se todos os postos de utilizagdo, com o sistema em carga, do ponto mais
proximo da central até o mais distante.

Apds a purga, cada rede deve ser novamente pressurizada com o gds para o qual foi destinada e
devidamente identificada, posto a posto, rede por rede.

Ap0s a realizagdo dos ensaios descritos acima, deve ser executado, para cada rede de gds, um ensaio para
garantir a ndo existéncia de postos de utilizacdo ou conexdes trocadas, utilizando, para este fi m, um
equipamento portatil de analise de gas.
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Em caso de ampliagdo de uma rede de gdas ou vdacuo ja existente, os ensaios de ligagdo do acréscimo a

rede primitiva devem ser conforme exigido anteriormente.

Estes ensaios devem ser feitos na presenca de um representante do servico de saude, que deve assinar o

laudo de ensaio em conjunto com a empresa montadora, e deve manter, em seus arquivos, os desenhos

e projetos atualizados das redes de distribuicdo de gases e de vacuo.

7.1.3

7.1.4

DOCUMENTAGAO A SER ENTREGUE

Laudos dos testes.

Atestado de que o sistema foi instalado de acordo com o projeto

Aprovacao do sistema pela concessiondria de abastecimento

Os desenhos “AS BUILT” do sistema.

Garantia de 5 (cinco) anos para o painel central, com diagramas do seu circuito.
Manuais de manutencao

CRITERIOS DE ACEITACAO

Quaisquer materiais, componentes, métodos e processos de fabricacdo que nao satisfacam
as especificacbes constantes do edital, aos projetos elaborados pela CONTRATADA e
APROVADOS pela FIOCRUZ e as normas aplicaveis, serdo REJEITADOS pela FIOCRUZ. Nesse
caso, a CONTRATADA devera providenciar as correcdes necessarias e solicitar a realizacdo de
um novo teste;

Durante o funcionamento continuo, nenhum dos equipamentos, componentes e acessorios,
ou parte deles, podera apresentar aquecimento nocivo ou deformacgdes que prejudiquem o
seu perfeito funcionamento. Caso positivo, a CONTRATADA devera providenciar as correcdes
necessarias/ troca de equipamentos/ materiais e solicitar a realizagdo de um novo teste;

Em caso de ndo-conformidades (ressalvas), os testes deverdo ser REPETIDOS apds a correcdo
do problema, bem como todos os ensaios precedentes que possam ter sido influenciados;
As modifica¢gbes julgadas necessdrias pela CONTRATADA, para atender alguma ndo-
conformidade (ressalva) observada durante os testes, deverao ser APROVADAS pela FIOCRUZ
antes dos testes serem reiniciados;

A FIOCRUZ podera solicitar testes e medidas adicionais aquelas contidas nos CPTRR, desde
que os julgue necessarios a comprovacio do funcionamento/ desempenho dos equipamentos
e do sistema como um todo;

Se forem constatadas interferéncias criticas, causadas ou sofridas pelos equipamentos,
deverdo ser determinadas as acGes corretivas necessarias sem 6nus para a FIOCRUZ;

A CONCLUSAO satisfatéria do TAC permitird que os sistemas (equipamentos e instalacdo)
sejam LIBERADOS para entrada em operacdo normal e continua. Dessa forma, sera efetivado
o Termo de Recebimento Provisdrio (TRP);

Caso ocorra alguma falha apds o TAC, a CONTRATADA deverd enviar a FIOCRUZ um relatério
indicando a natureza da falha, suas provaveis causas, as medidas que serdao adotadas para
sana-la e suas decorréncias quanto ao fornecimento.
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8 TELECOMUNICAGOES

8.1 CRITERIOS PARA ACEITAGAO DE AMBIENTE

8.1.1 CONSIDERACOES

O comissionamento tem como objetivo central certificar-se que todos os sistemas tenham sido instalados,

preservados, testados e mantidos de acordo com os requisitos de projeto e documentagdo técnica

pertinente, garantindo sua operabilidade em termos de desempenho, confiabilidade e rastreabilidade de

informacdes.

8.1.2 INSPECAO E DOCUMENTAGAO (DADOS E VOZ)

Itens a verificar:

0 Verificar se os pontos de rede estdo identificando a sua posicdo no patch panel
correspondente.

0 Verificar se o cabeamento de rede permite a passagem de trafego sem perda de pacotes
significativa.

0 Verificar se cabos e materiais fornecidos de telecomunica¢Ges atendem as normativas
especificadas, e se possuem selo e laudo dos drgdos competentes (Anatel, Inmetro, etc.).

0 Verificar se os pontos de rede nas tomadas, patch panels, pontos de consolidacdo (se for
caso) estdo identificados corretamente e seguindo projeto. Caso alterado documentar e
notificar para acerto de As-built.

0 Verificar se os equipamentos para certificacdo da rede de telecomunicacdes metdlica e
Optica é o adequado e se estdo com afericdo em dia. Verificar se os parametros do
cabeamento foram inseridos corretamente para certificagdo.

0 Verificar se o relatdrio de certificacdo da rede foi validado por profissional habilitado.
Verificar se os pontos de falha e de ndo conformidade para reparo foram registrados

Itens a documentar:

0 |d dos pontos de rede

O Relatdrios de testes

Testes

0 Ensaio de canais de cabeamento balanceado: executar procedimentos conforme a norma
IEC 61935-1;

0 Ensaio de canais de cabeamento em fibra dptica: executar procedimentos conforme a
norma NBR 14433,

Checklist

Os valores medidos e calculados devem estar de acordo a norma 14565:2019

Caracteristicas do cabeamento Ensaio de aceitagao
Mapeamento dos condutores N
Continuidade, blindagem, curto circuito e circuito N
Pares aberto
Balanceados Comprimento C
Perda de retorno N
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Perda de insergao N

Paradiafonia (NEXT) N

Powersum paradiafonia (PS NEXT) C

Relagdo atenuacgdo paradiafonia (ACR) C

Powersum relagdo atenuagdo paradiafonia (PS ACR) C

Telediafonia de nivel equalizado (ELFEXT)

ELFEXT)

Powersum telediafonia de nivel equalizado (PS

Resisténcia do lago CC

Atraso de propagagdo

Diferenca de atraso de propagacao

Fibras opticas

Atenuacao 6ptica

Atraso de propagagdo

Comprimento

Continuidade e manutencado de polaridade

2l 0ol 2| 2| 2| 2

N — Normativo
C - Calculado
| — Informativo

8.1.3

INSPECAO E DOCUMENTAGAO (CFTV E CONTROLE DE ACESSO)

Ambientes Aplicaveis:
O Todos os ambientes com controle de acesso
Itens a verificar:

0 O sistema esta conectado a central de controle de acesso do edificio?

0 O acesso a pessoa nao autorizada esta sendo negado?

0 O sistema responde adequadamente a queda de energia? (Rotas de fuga devem ser

abertas)
Testes

0 Verificar se o controle de acesso esta efetivo no ambiente.

Checklists Comissionamento

Iltem

Descricdo

Inspecéo visual e funcional

horizontais e verticais)

Verificacdo da qualidade da instalacao (fixacdo e alinhamentos

1.2

equipamentos, cabos e conectores.

Verificacdo da qualidade de execucéo das ligacdes, identificacdo dos

1.3

Todos os dispositivos de controle de porta estéo interligados na controladora
(fechadura, sensor de porta, botdo de destrave, leitoras e botéo de panico)

14

executada corretamente

Verificar se a légica de funcionamento prevista no memorial esta sendo

Relacédo de portas
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Ambiente Andar Aprovado Reprovado

e (Critério para aceitacdo do sistema

0 Verificar se o sistema foi aprovado nos testes.

0 Verificar se todos os equipamentos no ambiente tenham se submetidos ao checklist.

8.2 CRITERIO PARA ACEITACAO DE EQUIPAMENTOS

8.2.1 SWITCHES

e Documentacdo a ser entregue

0 Manuais de instalacdo, operacao e manutencao;

0 Manual de manutencdo preventiva;

0 Certificado de garantia.

e Testes

0 Teste geral de comissionamento.

e Check list
Item Descrigao
1. Comissionamento fisico
1.1 Alocar, fixar e ajustar no rack detelecomunicacGes
1.2 Verificar se todos os pontos estdo conectados, acomodados no guia lateral e fixados
2. Comissionamento légico
2.1 Configurar enderecos de cada equipamento
2.2 Configurar VLANSs, roteamentos, spanning tree protocol
2.3 Verificar performance de cada porta up Link
2.4 Conectar e verificar performance do backbone
RELAGCAO DE PONTOS
Tag ponto Switch Descricao | Aprov. | Reprov. Obs

8.2.2 CAMERAS IP

e Documentacdo a ser entregue

0 Manuais de instalagcdo, operacao e manutencao;

0 Manual de manutencdo preventiva;

0 Certificado de garantia.
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8.2.3 SISTEMA DE CONTROLE DE ACESSO

Documentacdo a ser entregue
O Relatério de comissionamento fisico;
O Relatério de testes funcionais.

e Checklists
Controladora de acesso
Item Descri¢ao
1. Comissionamento fisico
1.1 | Verificagdo da qualidade da instalacao (fixagcdo e alinhamentos horizontais e verticais)
Verificacdo da qualidade de execucdo das ligacGes, aterramento e identificacdo
12 ldas controladoras, cabos e conectores.
Anilhamento e conectorizagdo dos cabos de alimentagdo, entrada / saida e rede
13 |de comunicagao.
1.4 | Ajuste das leitoras, fechaduras, sensores de porta e botdo de destrave na controladora
1.5 Enderecamento da controladora
1.6 | Verificacdo da comunicagdo do dispositivo com acontroladora
1.7 | Envio do software a controladora
2. Comissionamento Légico
2.1 | Verificar no banco de dados as restri¢des de acesso
2.2 | Testar e pré-configurar a programacdo de cadarotina
2.3 | Verificar o funcionamento das rotinas restricoes de acesso
2.4 | Testar comunica¢do com o restante do sistema
RELACAO DE CONTROLADORAS
Tag dispositivo Controladora | Descricdo | Aprov. | Reprov. Itens reprovados

8.3 CRITERIOS PARA ACEITAGAO DE INSTALAGOES

8.3.1 CONSIDERAGOES

O comissionamento tem como objetivo central certificar-se que todos os sistemas tenham sido instalados,

preservados, testados e mantidos de acordo com os requisitos de projeto e documentagdo técnica

pertinente, garantindo sua operabilidade em termos de desempenho, confiabilidade e rastreabilidade de

informacdes.

8.3.2 INSPECAO E DOCUMENTAGAO (DADOS E VOZ)

Itens a verificar:

0 Verificar se os pontos de rede estdo identificando a sua posicdo no patch panel

correspondente.
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Verificar se o cabeamento de rede permite a passagem de trafego sem perda de pacotes
significativa.

Verificar se cabos e materiais fornecidos de telecomunica¢des atendem as normativas
especificadas, e se possuem selo e laudo dos drgaos competentes (Anatel, Inmetro, etc.).
Verificar se os cabos estdo organizados nos racks e se os patch panels estdao conforme
padrées da norma (curvatura, presos com velcro ou abracadeiras apropriadas, sem
morsas, sem rasgos).

Verificar se eletrocalhas de telecomunica¢des estdo fixadas com distancias padrao de
rede elétrica e de dreas que possam prejudicar o trafego.

Verificar se os quadros de telefonia, eletrocalhas, etc, estdo devidamente aterrados e
equipotencializados.

Verificar se os equipamentos para certificacdo da rede de telecomunicacdes metdlica e
Optica é o adequado e se estdo com afericdo em dia. Verificar se os parametros do
cabeamento foram inseridos corretamente para certificacao.

Verificar se o relatdrio de certificacdo da rede foi validado por profissional habilitado.
Verificar se os pontos de falha e de ndo conformidade para reparo foram registrados

e [tens a documentar:

0 Id dos pontos de rede
O Relatodrios de testes
e Testes
0 Ensaio de canais de cabeamento balanceado: executar procedimentos conforme a norma
IEC 61935-1;
0 Ensaio de canais de cabeamento em fibra éptica: executar procedimentos conforme a
norma NBR 14433,
e Checklist

Os valores medidos e calculados devem estar de acordo a norma 14565:2019

Pares
Balanceados

Caracteristicas do cabeamento Ensaio de aceitagdao
Mapeamento dos condutores N
Continuidade, blindagem, curto circuito e circuito aberto N
Comprimento C
Perda de retorno N
Perda de insergao N
Paradiafonia (NEXT) N
Powersum paradiafonia (PS NEXT) C
Relagdo atenuagdo paradiafonia (ACR) C
Powersum relagdo atenuagdo paradiafonia (PS ACR) C
Telediafonia de nivel equalizado (ELFEXT) C
Powersum telediafonia de nivel equalizado (PS ELFEXT) C
Resisténcia do lago CC |
Atraso de propagagao N
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Diferencga de atraso de propagacao

Atenuacao dptica

Atraso de propagacdo

Fibras opticas -
Comprimento

2| o0olz2|2|2

Continuidade e manutencao de polaridade

N — Normativo
C — Calculado
| — Informativo

ARCHITECTUS S/S - CNPJ: 05.677.555/0001-96 - Rua Canuto de Aguiar 1401C, Meireles — Fortaleza / CE
CEP 60.160-120 Tel: (85) 3456-5000 E-mails: fiocruzrondonia@gmail.com




ARCHITECTUS

PLANO DE Més Ref. Pag.
COMISSIONAMENTO
FASE 1 FEVEREIRO/2021| 60

CONTRATO N.2 31/2019 -
FIOCRUZ RONDONIA

9 ELETRICO
9.1 CRITERIOS PARA ACEITACAO DE AMBIENTE

9.1.1 CONSIDERAGOES

O comissionamento das instalacdes elétricas consiste na verificacdo e check de toda a montagem
mecanica, das interligacbes elétricas, de todas as ligagbes internas dos equipamentos, das
parametrizagOes, dos ajustes e calibra¢des e da energizacdo separadamente de cada equipamento ou
componente e do proéprio sistema de distribuicdo de energia elétrica. Testes de cada equipamento
individualmente, posteriormente teste de cada conjunto ou sistema e finalmente testes integrados de
todos os sistemas simulando-se a possibilidade de eventuais falhas.

Ao final do comissionamento deve ficar demonstrado e comprovado que o sistema elétrico como um todo
e cada equipamento e componente integrante deste sistema estdo prontos e seguros para operagao.

9.1.2 INSPECAO E DOCUMENTACAO (ILUMINAGCAO INTERNA E EXTERNA)

e Ambientes Aplicaveis:
0 Ambientes internos e externos (lluminagao vidrias e cénica)
e Consideragoes:
0 Verificar e documentar ambiente a ambiente a conformidade do nivel de iluminancia com
a NBR ISSO 8995-1 lluminacdo de Ambientes de Trabalho, assim como na area externas
aos prédios. Este teste deve ser realizado com a utilizacdo de equipamento luximetro e
podera ser extrapolado para todos os ambientes.
0 Verificar se a iluminagdo cénica (totens, letreiros por exemplo) esta em conformidade
com o projeto de luminotécnica.
0 Verificar qualidade de todas as lumindrias instaladas e acionamentos.
e Testes
0 Realizar medicdo com luximetro em ao menos 5 pontos do ambiente, distribuidos o mais
amplamente possivel, realizar a média aritmética dos valores obtidos nestes pontos e
confrontar esta média com a norma. Em ambientes maiores devem ser adotados mais
pontos de medicao.
0 As medicOes deverdo ser realizadas na altura do plano de trabalho, o seguindo as
recomendagbes do campo “observagdes” da NBR ISSO 8995- 1 llumina¢do de Ambientes
de Trabalho.

e Checklist

Ambiente:

Pavimento:

Setor:

Tipo de ambiente, tarefa ou atividade:

Indice Normativo Em (lux):

Medigbes Valor Medido C NC
Medicdo 1
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9.1.3

Medigdo 2
Medicdo 3
Medicdo 4
Medicdo 5
Medicdo 6
Medicdo 7
Medicao 8
Medicao 9
Medicdo 10

Média | |
C - Conforme NC - Ndo Conforme

e |tens a documentar:
O Check List dos ambientes verificados.

INSPECAO E DOCUMENTAGAO (TOMADAS DE USO GERAL E ESPECIFICO)

e Ambientes Aplicaveis:
0 Todos os ambientes.
e Consideracgdes:

0 Verificar as tensdes encontradas nas tomadas de uso especifico, bem como realizar teste
de desligamento de protecGes para a averiguacdo de que as tomadas testadas pertencem
aos circuitos discriminados em documentacao as built.

e Testes

0 Realizar medicdes de tensdo utilizando aparelho voltimetro, inclusive com o equipamento

em funcionamento, constatando a queda de tensdo no circuito.
e ltens a documentar:
0 Documentagdo as built.

9.2 CRITERIO PARA ACEITACAO DE EQUIPAMENTOS

9.2.1

CONSIDERACOES

e Continuidade elétrica intencional: Meios projetados e executados com a finalidade de manter
a continuidade elétrica. Exemplos de meios que sdo utilizados para prover continuidade
elétrica: cabos, conectores, terminais, barras metalicas de cobre e solda. Parafusos e
abracadeiras de fixacdo e montagem ndo garantem a continuidade elétrica entre as partes
metalicas

e Gestdo de energias: Atividades realizadas e controladas pela equipe de comissionamento de
forma a prover as condicGes necessdrias para a execucdo dos testes de certificacdo,
funcionamento e performance com o objetivo de transferir sistemas e instalacdo para o
operador

e Inspecdo dimensional: Analise de relatdrios de inspecao dimensional, realizacdo ou
acompanhamento a realizacdo de medi¢Ses simples e diretas de produtos acabados
empregando instrumentos de medicao
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9.2.2

Inspecdo visual: Verificagdo realizada com o uso apenas da visdo, podendo, no entanto, serem
utilizados iluminadores, lentes de aumento, espelhos. Sdo citados, como exemplos, as
verificacGes de pecas sem pintura (forjadas, fundidas e soldadas), marca¢do em placas de
identificacdo (identificacdo, classificacdo Ex, classificacdo IP, dados adicionais); montagem de
componentes e acessorios; segregacdo de sinal elétrico, adequagao quanto a redundancia dos
tipos de sinais elétricos

Rastreabilidade: Capacidade de recuperar o histdrico, a aplicacdo ou a localizacdo daquilo que
estad sendo considerado, conforme definido na ABNT NBR 1SO 9000

Teste de certificacdo: Realizado na fase de condicionamento, trata-se de quaisquer testes,
afericdes e calibragbes realizados em um item comissiondvel ou malha sem aplicacdao de
energia elétrica, pneumatica ou hidraulica (a injecdo de sinais para a execucdo de testes
elétricos ndo caracteriza aplicagdo de energia)

Teste de continuidade: Teste elétrico realizado em chaves liga / desliga e cabos com a
finalidade de verificar se o equipamento ou componente conduz corrente elétrica

Teste de funcionamento: Realizado na fase de pré-operagao e partida, trata-se de quaisquer
testes ou verificacdes realizadas em um item comissionavel, malha ou subsistema com
aplicacdo de energia, fluidos e / ou passagem de produto, ou seja, em regime de trabalho
Teste de malha: Os testes de malha (“loop test”) sdo aplicaveis a circuitos elétricos de
comando, medi¢do, telecomunica¢do, instrumentagdo e controle e tém como objetivo
verificar a atuacao de dispositivos e componentes, a partir de um sinal de comando remoto
(automatico ou manual)

Teste de resisténcia do isolamento: Teste elétrico realizado em componentes ou
equipamentos com a finalidade de verificar se o equipamento ou componente estd integro e
suporta as tensées elétricas

Teste de tensdo aplicada: Valor eficaz de uma tensao senoidal de frequéncia industrial que
ndo provoque descarga sob condi¢des especificadas de ensaio

GRUPOS GERADORES

Documentagdo a ser entregue

Manuais de instala¢do, operagdo e manutengao
Sequéncias de operacdo e estratégias de controle
Manual de manutencdo preventiva

Lista de partes sobressalentes para manutencao
Certificado de garantia contendo as datas de expiracao

O O O 0O O O

Checklist com resultado dos testes.

Teste com carga

Devera ser efetuado na obra, testes com o banco de carga para confirmar a linearidade do sistema de

grupo dos geradores.

Para todos os testes, devera ser verificado e documentado o tempo de estabilizacdo do sistema para os

seguintes percentuais da capacidade nominal do sistema de geracao a diesel:
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Vazio 50% 100% 110% Vazio
05 min | 05 min | 10 min | 05 min | 05 min

Gerador

Corrente (A)

Frequéncia (Hz)

Tensdo (V)

Poténcia (kw)

Temperatura D'Agua (°C)

Pressdo Oleo Lubrificante (kgf/cm?)

Fator de Poténcia

e Testes em Fabrica:

0}
0}
o

©O O O O

@]

Teste de rigidez diéletrica

Teste de isolamento

Teste de funcionamento manual paralelo na USCA (partida, parada, liga carga do grupo,
desliga carga do grupo)

Teste de funcionamento automatico (parte gerador, assume a carga) — Via CLP simulando
sinal de transferéncia

Parada de emergéncia (em manual e automatico)

Instrumentacdo (durante os testes)

Teste de defeitos (simulagdo de operacgdo dos sensores)

Testes de defeitos (simulados defeitos para sinalizacdo na USCA e no painel remoto
simultaneamente)

Inspecgado visual, acessoérios, acabamentos e pintura.

Teste de carga.

9.2.3 TRANSFORMADORES

e Documentagdo a ser entregue

O O O 0O O O

Manuais de instalagdo, opera¢do e manutengao
Sequéncias de operacdo e estratégias de controle
Manual de manutencdo preventiva

Lista de partes sobressalentes para manutencao
Certificado de garantia contendo as datas de expiracao
Checklist com resultado dos testes.

e Testes em Fabrica:

O O 00O O O OO0 OO0 OO

Resisténcia elétrica dos enrolamentos
Resisténcia de isolamento

Relacdo de tensoes

Polaridade

Deslocamento angular e sequéncia de fases
Tensdo aplicada ao dielétrico

Tensdo induzida

Corrente de excitagao

Perdas (em vazio e em carga)

Impedancia de curto circuito
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0 Inspecdo visual e dimensional

0 Descargas parciais (nivel maximo 20 pc)

0 Verificacdo do funcionamento do sistema de protecdo térmica e comutador de derivacao
sem tensao

O fabricante devera fornecer o relatério dos ensaios em forma de certificado de testes, juntamente com
o transformador.

9.2.4 QUADROS ELETRICOS DE BAIXA E MEDIA TENSAO

Os quadros elétricos devem obedecer a norma ABNT NBR IEC 60439-1:2003, e para tanto devem sofrer
todos os testes previstos nestas normas.

e Documentagao a ser entregue

Manuais de instalacdo, opera¢do e manutengao
Sequéncias de operacdo e estratégias de controle
Manual de manutencdo preventiva

Lista de partes sobressalentes para manutencao
Certificado de garantia contendo as datas de expiracao
Checklist com resultado dos testes.

O O 0O 0O O O

e Testes em Fabrica:

Rigidez dielétrica com tensdo CA

Rigidez dielétrica com tensao CC, quando for o caso

Resisténcia de Isolamento

Continuidade do circuito de terra

Teste de comando e funcional

Teste de continuidade

Verificagdo Ponto a ponto em toda a cablagem de interligacdo entre os equipamentos

©O 0O 00O O o0 O©

caixas de concentragOes e painéis, confirmando que todas as interligacGes estdo de
acordo com o diagrama de interliga¢do e funcional.

9.2.5 EQUIPAMENTOS DE ENERGIA ININTERRUPTA (NOBREAKS)

e Documentagdo a ser entregue
0 Sequéncias de operacdo e estratégias de controle
0 Manual de manutencgao preventiva
0 Certificado de garantia contendo as datas de expiracao
e Testes em Fabrica:
0 Funcional nos sistemas de intertravamento e controle
0 Servigos de inspegdo e ensaios elétricos nos equipamentos
0 Verificagdo Ponto a ponto em toda a cablagem de interligacdo entre os equipamentos
caixas de concentracbes e painéis, confirmando que todas as interligacbes estdo de
acordo com o diagrama de interligacdo e funcional.
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9.3 CRITERIOS PARA ACEITACAO DE INSTALACOES

9.3.1 CONSIDERAGOES

O comissionamento tem como objetivo central certificar-se que todos os sistemas tenham sido instalados,
preservados, testados e mantidos de acordo com os requisitos de projeto e documentacdo técnica
pertinente, garantindo sua operabilidade em termos de desempenho, confiabilidade e rastreabilidade de
informacdes.

9.3.2 INSPECAO E DOCUMENTACAO

9.3.2.1 CIRCUITOS ALIMENTADORES DE BAIXA TENSAO

e Documentacao a ser entregue:

0 Documentacgao As Built

0 Checklist com resultado dos testes
e Testes

Ensaio de sequéncia de fases

A sequéncia de fases positiva deverd ser medida em todos os pontos de conexdo plug- in e caixas de
derivagdo, de forma a garantir a sequéncia de fases correta conforme as identificagdes presentes nos
elementos.

Teste de Isolacdo

Os circuitos alimentadores devem ser testados quanto a sua isolacdo, tais testes deverdo ser realizados
em baixa tensdo e deverdo ser executados com aparelhos de teste "Megger" em corrente continua,
conforme prescrito no item 7 da NBR-5410. As tensoes "Megger" deverdo ser conforme especificados na
tabela 60 da NBR-5410, ou seja, para circuitos até 500V, a tensdo do equipamento "Megger” devera ser
de 500V em corrente continua, e os valores medidos de resisténcia deverao ser maiores que 0,5 MQ.

1) Desconecte a alimentacdo elétrica dos fios ou circuitos, para nao existir qualquer tensdo. O mesmo
serve para os motores e demais equipamentos, que também devem ter todos os fios de alimentacao
desligados.

2) Conecte um dos bornes do megémetro ao quadro elétrico ou ao fio terra do sistema elétrico.

3) Ligue o outro borne do megbmetro a extremidade sem revestimento do condutor de que se deseja
ensaiar. Veja também que a outra extremidade do fio a ser testado deverd estar ao ar livre ou coberto
com fita isoladora.

4) Ligue o megbmetro. O teste deve levar de 2 a 5 segundos, para que dentro dos condutores se gere a
tensdo de teste.

e Checklist

Circuito Alimentador:

Quadro de Origem:

Quadro de Destino:
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Medigdes Valor Medido (MQ) C| NC
Fase R
Fase S
Fase T
Neutro
C - Conforme NC - Ndo Conforme

9.3.3 CIRCUITOS ALIMENTADORES DE MEDIA TENSAO

e Documentacgado a ser Entregue:

0 Documentagado As Built

0 Checklist com resultado dos testes
e Testes

Ensaio de sequéncia de fases

A sequéncia de fases positiva devera ser medida em todos os pontos de conexdo plug- in e caixas de
derivagdo, de forma a garantir a sequéncia de fases correta conforme as identificagdes presentes nos
elementos.

Teste de Isolacdo (Ensaio Hi-Pot)

Todos os cabos e terminais para isolacdo 15 kV deverdo ser testados quanto a condutividade e isolagdo,
através de aparelhos com corrente continua para ensaio, tipo Hi-pot, conforme norma NBR 9326
(Conectores para cabos de poténcia — ensaios de ciclos térmicos e curto-circuitos).

Estes ensaios sdo destinados a demonstrar a integridade dos cabos e seus acessorios, durante e apds sua
instalacdo. Os ensaios podem ser classificados como:

A — Ensaios em qualquer ocasido, durante a instalacdo.

B — Ensaios apds a conclusdo da instalagdo do cabo e seus acessérios, e antes destes serem colocados em
operagao.

C — Apds o cabo e seus acessérios terem sido colocados em operacdo, em qualquer ocasido, dentro do
periodo de garantia.

D — Cabos em operacdo, fora do periodo de garantia. Os ensaios devem ser realizados com tensdo
continua.

A tabela a seguir define os valores de tensdo elétrica e os tempos de aplicagdo da tensdo para os varios
tipos de ensaios. A tensdo elétrica continua deve ser fornecida por meio de uma bateria, gerador
eletrostatico ou transformador com circuito retificador. O aparelho tem que possuir um dispositivo capaz
de controlar a taxa de varia¢ao de tensao.

ARCHITECTUS S/S - CNPJ: 05.677.555/0001-96 - Rua Canuto de Aguiar 1401C, Meireles — Fortaleza / CE
CEP 60.160-120 Tel: (85) 3456-5000 E-mails: fiocruzrondonia@gmail.com




PLANO DE a :
ARCHITECTUS COF'\I'CT)E‘:LCZ) RNégN?ézN?ig ) COMISSIONAMENTO MesRet. Mo
FASE 1 FEVEREIRO/2021| 67
Tipos de ensaio
Tensdo Vo / A B ¢ b
V do Cabo Tensao Tensao Tensao Tensao
(kv) Tempo (kv) Tempo (kv) Tempo (kv) Tempo
06/1 6,3 6,8 5,5 1,4
1,8/3 11,6 12,4 10 4,3
36/6 19,8 21,2 17,2 8,6
6/10 27 5 min 28,8 15 min 23,4 5 min 14,4 5 min
8,7/15 39,7 42,4 34,4 20,8
12/20 54 57,6 46,8 28,8
15/25 67,5 72 58,5 36
20/ 35 90 96 78 48

Cabos singelos ou multiplos, com veias blindadas individualmente, com ou sem blindagem ou armagdes
metalicas sobre o conjunto das mesmas, aplicar tensao de ensaio entre condutor e blindagem.

Cabos com duas a quatro veias, sem blindagem individual e sem blindagem ou armag&es metalicas sobre
o conjunto das mesmas, aplicar tensao de ensaio entre cada condutor e todos os outros condutores.

Cabos com duas a quatro veias, sem blindagem individual e com blindagem ou armacdes metalicas sobre
o conjunto das mesmas, aplicar tensdo de ensaio entre cada condutor e todos os outros condutores e
também entre cada condutor e blindagem ou armacgdes metalicas.

A tensdo a ser aplicada deve ser elevada a partir de um valor inicial, o menor possivel, mas ndo superior
a 20% da tensdo nominal do cabo submetido ao ensaio.

A taxa de eleva¢do da tensdo deve ser aproximadamente uniforme, de tal maneira que a tensdo
especificada de ensaio seja atingida em ndo menos do que 10 segundos e nem mais que 60 segundos.

Ao atingir o valor da tensdo de ensaio, o mesmo deve ser mantido durante o tempo especificado.

N3o ocorrendo perfuracdo total ou parcial do dielétrico submetido ao ensaio, o condutor é considerado
aprovado.

e Checklist

Circuito Alimentador:

Quadro de Origem:

Quadro de Destino:

MedicGes Tensdo Aplicada e Tempo (kV/s) C | NC
Fase R
Fase S
Fase T
C - Conforme NC - Ndo Conforme
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9.3.4 BARRAMENTOS BLINDADOS (BUSWAY)

e Verificar:

0 As condi¢bes de funcionamento da instalagdo pois os barramentos deverdao receber
ventilagao natural ao longo do trajeto de toda extensao.

O Queaolongo do trajeto por onde sera instalado, ndo existam tubulacdes de agua, esgoto,
vapor ou gases, locado acima ou muito préximo, a ponto de oferecer riscos eminentes,
dentre os mais comuns, o de um eventual vazamento.

0 Nos locais onde haja transito ou circulacdo de pessoas, utilizar sinalizacdo indicativa e
grau de protecdo adequado.

0 Com o auxilio de um nivel de prumo, que em toda extensdo por onde o barramento estd
instalado, o nivel esta devidamente zerado, seja na instalacdo horizontal como na vertical.

9.3.5 GRUPOS GERADORES

e Testes em Obra:
0 Teste de funcionamento manual individual
O Teste de partida automatica
0 Teste de funcionamento em carga nominal

9.3.6 TRANSFORMADORES

e Testes em obra:
O Resisténcia de isolamento

Inspecdo visual e dimensional

Verificar se os afastamentos minimos sdo obedecidos, conforme NR10 e NBR 14039:

e Checklist

Subestagao:

Transformador:

Media Tensdo NR 10 (m) Valor Medido (m) C [NC
Menor Distancia 13,8 kV 0,4

Baixa Tensao
Menor Distancia BT 0,2

C - Conforme NC - Ndo Conforme

9.3.7 QUADROS ELETRICOS DE BAIXA E MEDIA TENSAO

e Testes em obra:
0 Verificacdo de aperto dos terminais a pressao e aparafusados.

9.3.8 EQUIPAMENTOS DE ENERGIA ININTERRUPTA (NOBREAKS)

e Testes em obra:

0 Verificagdo de funcionamento dos equipamentos durante desligamentos programados.
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0 Verificagdo de tempo de autonomia com as baterias em 100% da carga.

0 Verificagdo do tempo para carga de 100% apds consumida a autonomia.

e Checklist

Subestacao:

Nobreak:

Poténcia:

Autonomia (min):

Tempo de carga apds perda de autonomia (min):
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10 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)
10.1 CRITERIOS PARA ACEITACAO DE INSTALACOES

10.1.1 CONSIDERAGOES

O comissionamento tem como objetivo central certificar-se que todos os sistemas tenham sido instalados,
preservados, testados e mantidos de acordo com os requisitos de projeto e documentagdo técnica
pertinente, garantindo sua operabilidade em termos de desempenho, confiabilidade e rastreabilidade de
informacdes.

10.1.2 INSPECAO E DOCUMENTAGAO
Todos os testes devem ser realizados tendo como referéncia a documentagao As Built do projeto de SPDA.

Para a aceitacdo do sistema de protecdo contra descargas atmosféricas, deve ser obedecido o capitulo 7
e o anexo F da ABNT NBR 5419-3 Danos fisicos a estruturas e perigos a vida.

Todos os subsistemas do sistema de SPDA devem ser inspecionados para aceitacdo, inclusive com as
medi¢Oes e documentacdo dos resultados e as built, conforme previsdo da norma ABNT NBR 5419.

e Testes

Medicdo de Continuidade

Durante a construcdo do edificio, verificar se as condicOes previstas para o uso das armaduras de
concreto, conforme projeto, foram satisfeitas, registrando, por meio de documento técnico oficial com
fotos identificando os locais.

A verificacdo final deve ser realizada nos sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas que utilizam
componentes naturais nas descidas, apés a conclusdo da instalagdo do sistema. A medicdo da resisténcia
deve ser realizada entre a parte mais alta do subsistema de captacao e o de aterramento,
preferencialmente no BEP. O valor maximo permitido para o ensaio de resisténcia nesse trecho é de 0,2
Q.

e Documentacgdo a ser entregue
O Relatério de acompanhamento das instalagdes nas fundag¢des e armaduras (amparado de
fotos).
0 Documentacgdo As Built.

Toda parte metadlica ndo destinada a condugao de corrente elétrica deve ser devidamente aterrada.
e Testes

Medicdo de Continuidade

Medicdo de continuidade entre as partes metalicas e os barramentos de equipotencializacdo BELs mais
proximos.

Medicao de continuidade entre os barramentos de equipotencializa¢ao locais — BELs e o barramento de
equipotencializacdo principal — BEP.
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11 SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO

11.1 CRITERIOS PARA ACEITAGCAO DE AMBIENTE

11.1.1 EXTINTORES

Ambientes Aplicaveis:
0 Todos os ambientes.
Itens a verificar:
0 Os extintores estdo disponibilizados conforme projeto?
0 Os extintores estdo dentro do prazo de validade?
0 O extintor estd sinalizado conforme sinaliza¢do padrao do corpo de bombeiros do Estado
de Rondénia?
0 O extintor estd instalado na altura indicada no projeto?

@]

Os extintores ndo estao colocados nas paredes das escadas e rampas?
0 Os extintores possuem o selo de “marca de conformidade”, ABNT, seja de vistoria ou
inspecionadas respeitadas as datas de vigéncia?

11.1.2 HIDRANTES

Ambientes Aplicaveis:

O Todos os ambientes
Itens a verificar:

0 Os hidrantes estdo disponibilizados conforme projeto?
Os hidrantes tém mangueiras disponiveis no tamanho adequado?
Os encaixes das mangueiras sdo compativeis com os encaixes do hidrante?
Os hidrantes estdo situados em lugares de facil acesso e desobstruidos?
Os hidrantes ndo estdo colocados nas paredes das escadas e rampas?

O O 0 oo

A sinalizacdo do sistema estad visivel?

11.1.3 SISTEMA DE ALARME DE INCENDIO

Ambientes Aplicaveis:
O Todos os ambientes
Itens a verificar:
0 O alarme de incéndio pode ser ouvido dentro do ambiente quando com as portas
fechadas?
0 Os detectores de chama, temperatura e fumaca estdo desobstruidos?
0 As protegdes contra poeira foram removidas de todos os detectores, principalmente dos
que estdo no entreforro?
0 Foi efetuado teste dos sensores do ambiente? (NFPA 72)
Itens a documentar
0 Relatdrios de testes
Testes
0 Detector térmico e termovelocimétrico: executar procedimentos conforme a norma NBR
17240:2010, item 8.1.2;
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0 Detector de fumaca: executar procedimentos conforme a norma NBR 17240:2010, item

8.1.3;
0 Acionador manual: executar procedimentos conforme a norma NBR 17240:2010, item
8.1.4;
0 Avisadores audio visuais: executar procedimentos conforme a norma NBR 17240:2010,
item 8.1.6;

0 Detector de chama: executar procedimentos conforme a norma NBR 17240:2010, itens
8.1.10e8.1.11;
Checklists
Comissionamento fisico - dispositivos

Item Descricdo

1. Inspecéo visual e verificacfes

1.1 | Verificacdo da qualidade da instalacao (fixacao e alinhamentos horizontais e verticais)
1.2 | Verificacdo da qualidade de execucéao das ligacdes, identificacdo dos equipamentos,
cabos e conectores.

1.3 | Verificacdo da ativacao do dispositivo, ou seja, se esta “online” nolaco.

RELACAO DE DISPOSITIVOS

Endereco Andar |Descricdo|Aprov. [Reprov. Observagdes

Testes funcionais — Dispositivos

Item Descricéo
1. Testes funcionais

11 Verificar se o LED verde do dispositivo esta piscando.
12 Simular um sinistro ativando o acionador.

1.3 Verificar se o LED vermelho comeca a piscar intermitentemente.

14 Observe se o alarme foi reportado no painel central e no terminal gréfico.

Verificar se a mensagem e o enderego reportados na central estdo condizentes como

1.5 acionador testado.

RELACAO DE ACIONADORES MANUAIS

Enderego Andar | Descricdo | Aprov. | Reprov. Observagdes

Critério para aceitacdo do sistema
0 Verificar que todos os equipamentos no ambiente tenham resultados satisfatérios nos

testes;
0 Verificar se todos os equipamentos no ambiente tenham se submetido aos checklists.

11.1.4 ROTA DE FUGA

Ambientes Aplicaveis:
0 Todos os ambientes
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Itens a verificar:
0 Asrotas de fuga do ambiente estdo devidamente sinalizadas?
0 O mapa de fuga estd impresso na porta de egresso do ambiente?
0 As aberturas das portas estdo na diregado correta de acordo com a rota de fuga?
0 Ha obstrucdes na rota de fuga?
0 Asrotas de fuga tém iluminagdo natural e/ou artificial em nivel suficiente, de acordo com
a NBR 54167

11.2 CRITERIO PARA ACEITAGAO DE EQUIPAMENTOS

11.2.1 BOMBAS SISTEMAS DE HIDRANTES

Considerag0es:
A casa de bombas de incéndio abriga os 02 (dois) conjuntos de bombas para o sistema de hidrantes das
edificacbes e uma bomba jockey de pressurizacgdo.

A instalacdo do conjunto moto-bomba devera obedecer as indicagGes e caracteristicas constantes do
projeto de instalacdes elétricas e hidrdulicas e seu equipamento incluird todos os dispositivos necessarios
a perfeita prote¢do e acionamento: chaves térmicas, acessorios para comando automadtico de bdia, etc.

Para correta operacdo, o conjunto moto-bomba sera firmemente assentado sobre base solidamente
construida e perfeitamente nivelada.

N3do obstante o conjunto base-motor-bomba deva estar rigorosamente alinhado, sera absolutamente
necessaria a verificacdo do desalinhamento angular (ndo deverad ultrapassar a 0,003”) e do deslocamento
— alinhamento horizontal e vertical — entre os eixos da bomba e do motor. O acoplamento flexivel ndo
compensa o desalinhamento.

Conexodes deverdo ser evitadas na instala¢do, dando preferéncia a curvas em lugar de joelhos.

Deverdo ser instaladas unibes na canalizacdo de succdo e recalque préximo a bomba para facilitar sua
montagem e desmontagem.

Deverdo ser previstos apoios para canalizagao de sucgao e recalque, evitando-se, assim, que o conjunto
moto-bomba suporte os pesos das mesmas.

A canaliza¢do de sucgdo devera possuir um pequeno declive, no sentido da moto bomba ao local de
captacao.

A valvula de pé (fundo de poco) devera ser instalada no minimo a 30 cm do fundo do local da captacéo.

Documentacdo a ser entregue

0 Manuais de instalacdo, operagdo e manutengao
Sequéncias de operacdo e estratégias de controle
Manual de manutencdo preventiva
Lista de partes sobressalentes para manutencao
Certificado de garantia contendo as datas de expiracao
Checklist

©O O 0 0o

e Checklist
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TAG:

Local de instalagdo:

Fabricante:

Modelo:

NuUmero de série:

Projeto

Nominal

Medido

Vazdo [m3/h]

Pressdo de shut off [kPa]

Pressdo de descarga [kPa]

Pressdo de succ¢do [kPa]

Diametro do rotor [mm]

Rotacdo [rpm]

Tensdo [V]

Corrente [A]

Poténcia [kW]

Conforme

N&do Conforme

N&o Aplicavel

Revezamento automatico p/ backup

Parada de emergéncia

Placa de informacdes afixada

Verificacdo visual da carcaca

Equipamentos de redugdo de vibragao

Acesso para manutengdo

Fechamento hidraulico

Itens de instrumentacdo

Limpeza do equipamento

Suporte das tubulacdes

Conexao das tubulagdes

Identificacdo das tubulagdes

Auséncia de vazamentos perceptiveis

Identificagdo das valvulas

Diregdo de instalagdo das valvulas

Abertura e fechamento das valvulas

Interligacdo elétrica com quadro

Inversor de frequéncia

Conduites individuais para cada circuito

Aterramento elétrico

Auséncia de alarmes

11.2.2 RESERVATORIOS DE AGUA

Documentagdo a ser entregue

0 Manual de operacao

0 Manual de manutencdo preventiva

O Lista de partes sobressalentes para m
0 Checklist

Checklist

anutencgao

Identificacdo:

Local de instalagdo:

Inspetor / Acompanhante:

Responsavel pelo local:

Projeto

Nominal

Medido

Volume da reserve

CEP 60.160-120 Tel: (85) 3456-5000
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Numero de células
Controle de nivel da dgua
Conforme | Ndo Conforme | Ndo Aplicavel

Teste de acumulagdo

Placa de informacgdes afixada

Verificagdo visual da carcaga

Acesso para manutengdo

Existéncia de extravasor

Existéncia de descarga no fundo

Fechamento hidraulico

Itens de instrumentagdo

Limpeza do equipamento

Suporte das tubulagdes

Identificagdo das tubulagGes

Identificagdo das valvulas

Direcdo de instalacdo das valvulas

Auséncia de vazamentos perceptiveis

Auséncia de corrosao, infiltragdo e descascamentos

Auséncia de conexdes cruzadas (entre agua potavel e
ndo potavel)

Critério para aceitacdo do sistema

0 Verificar se o sistema foi aprovado nos testes.

0 Verificar se todos os equipamentos no ambiente tenham se submetidos ao checklist.

11.2.3 CENTRAL DE DETECGAO E ALARME DE INCENDIO

e Documentacdo a ser entregue

Certificado de garantia.

Testes

O O 0O 0O O O

8.1.5;

Manual de manutencdo preventiva;

Manuais de instalagdo, opera¢ao e manutencao;

Checklists de testes funcionais e comissionamento fisico

Circuitos elétricos: executar procedimentos conforme a norma NBR 17240:2010, item

0 Central de detecgdo: executar procedimentos conforme a norma NBR 17240:2010, item

8.1.7;

0 Tempo de resposta de sinalizacdo: executar procedimentos conforme a norma NBR

17240:2010, item 8.1.8;
e Checklist
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Comissionamento fisico — Cabos
INSTRUMENTO MODELO N° DE SERIE VALIDADE DA AFERI(;AO

1. Caracteristicas

2. Medicéo da resisténcia de isolamento — Multimetro

1.1 | Tipo Data
1.2 | Marca / /
1.3 | Classe de | 3. Leituras Megaohms
Tens&o
1.4 | Bitola do Cabo Positivo x Negativo Positivo x Terra Negativo x Terra
1.5 | N° Laco MQ MQ MQ
4, Testes de continuidade, curto-circuito e fuga a terra
Conectorizagdes Curto-circuito
4.1 | Fechamento do lago classe A sem| 4.3 |Verificacdo de trechos em curto-circuito
interrupcdes
Continuidade Fuga a terra
4.2 Realizacdo de testes de continuidade em| 4.4 [Verificagdo de trechos com fuga a terra
todos os trechos dolago (entre dispositivos)
N°do Lago Pavimento Aprov. | Reprov. | PXN | PxT | NXT | Itens reprovados
Testes funcionais — Central
Item Descricao Aprov.| Repr |Observ
1. Alarme de Incéndio com reconhecimento
Simule um incéndio colocando fogo num cesto metdlico de papeis e
11 verifiqgue quanto tempo demora até o sistema de deteccéo deincéndio
detecta o evento.
Verifique a sequéncia operacional do evento (alarme na central de
1.2 deteccdo, reconhecimento alarme e acionamento da brigada de
incéndio)
13 Verifique se o reconhecimento do alarme paralisa a contagem do
‘ tempo para evacuacao do prédio
14 Verifique se foi dado o pré-alarme e a mensagem pré-gravada s6 no
‘ andar sinistrado
15 Verifique o processo de normalizacdo da central
Provogue um novo alarme, reconhega o alarme e em seguidaprovoque
1.6 um novo alarme no mesmo andar do prédio. Verifique que se iniciamas
rotinas de evacuacédo do prédio
2. Alarme de Incéndio sem reconhecimento
Provogue um novo alarme de incéndio, verifique o alarme na centralde
2.1 incéndio e ndo reconheca o alarme. Verifique quanto tempo demoraaté
se iniciar o processo de evacuacao do prédio.
3. Rotinas de Evacuacéo do Prédio
31 Apds o alarme de incéndio confirmado pelo operador verifique quese
' iniciam as seguintes rotinas de evacuacao:
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E acionado o sistema dos elevadores, indo todos os elevadores parao
3.2 pavimento térreo, permanecendo desligados com as portas abertas
com excecao do elevador de emergéncia para uso dos bombeiros que
permanecera ligado no térreo e apenas com comando manualinterno
3.3 As catracas e torniquetes nas rotas de fuga serdo liberados e
permanecerdo abertos com os bracos soltos
3.4 Seréo liberadas todas as portas das rotas de fuga
3.5 0 Seréo acionados os sistemas de exaustdo de fumaca
Sera efetuado o alarme e as mensagens gravadas de evacuagédo do
3.6 prédio comecgando pelo andar sinistrado e os andares imediatamente
acima e abaixo e ap6s os andares superiores e depois 0s andares
inferiores com os tempos definidos em projeto
3.7 Sera efetuada a pressurizacdo das escadas de emergénciaem 50 Pa
Seréo desligados os condicionadores de ar, ventiladores, CAG, fire-
3.8 dampers e demais equipamentos conforme as rotinas de seguranca
definidas em projeto. Verifique se as rotinas de seguranca sao
acionadas independentemente do SCP
3.9 Seréa dado alarme no Corpo de Bombeiros (se esta facilidade estiver
implementada)

Testes funcionais — Software

Item Descricédo Aprov. | Reprov. |Observacdes
1 Execucdo e caracteristicas do software
' implementado
11 Inicializar o sistema e verifique o login com
' solicitagdo de usuéario e senha
1.2 Verificagdo dos varios niveis de acesso
1.3 Verificagdo das facilidades operacdo do sistema
14 Verificagdo das facilidades de visualizagdo de
' relatorios pré-configurados
15 Verificacdo das facilidades de gerar relatérios
' configurados pelo operador
16 Verifica¢&@o da integridade dos dados e telas no
' terminal gréfico
17 Verificagdo do processo de auto-diagnostico de
' falhas da central e sistema
1.8 Verificagdo da facilidade de configuracédo do sistema
Verificagdo da praticidade de software de elaboragéo e
1.9 manutencéo da base de dados, telas gréaficas e
esquemas de navegacao do terminal grafico
Verificacdo da sequéncia de eventos pré-
1.10 programados em caso de alarme de incéndio ou
defeito
Verifique as facilidades de reconhecimento e
111 X ~ DA
confirmagé&o de alarmes de incéndio
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12 AUTOMACAO
12.1 CRITERIOS PARA ACEITACAO DE INSTALACOES

12.1.1 CONSIDERAGOES

O comissionamento tem como objetivo central certificar-se que todos os sistemas tenham sido instalados,
preservados, testados e mantidos de acordo com os requisitos de projeto e documentagdo técnica
pertinente, garantindo sua operabilidade em termos de desempenho, confiabilidade e rastreabilidade de
informacdes.

12.1.2 INSPECAO E DOCUMENTACAO

Todos os testes devem ser realizados tendo como referéncia a documentagao As Built do projeto de
Automacao tendo contemplados nesta documentacao.

Pontos de I/O

Passagem de Cabos

Pontos de conexdo dos Bornes de Automag¢do/Comando
Fluxograma de Processo

vk wnN e

Projeto de Automacdo disposto na Planta Baixa

Para a aceitacdo do sistema de automacao, deve ser obedecido os parametros estipulados pelos sistemas
que estardo sendo comandados via Controlador Légico Programavel.

Todos os sistemas que possuem comunica¢do devem ser inspecionados para aceitagao, inclusive com as
medicdes e documentagao dos resultados e as built.

e Testes

Status dos Pontos de 1/O:

Ser verificado os pontos de I/O a partir da lista de pontos de conexdo dos bornes de automacdo/comando
como estdo dispostos e averigua-los o recebimento e encaminhamento de comandos na automacao se
estdo de acordo com o especificado no projeto.

Analise de Set-points dos sistemas controlados:

Ser verificado os set-points determinados pelos sistemas que estdo sendo controlados estdo devidamente
programados e alocados no supervisdrio.

No tdpico 12.2 estdo os checklists para comissionamento dos sistemas de automacao.
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12.2 CRITERIO PARA ACEITAGAO DE EQUIPAMENTOS
Comissionamento fisico — Cabos de Instrumentacdo
INSTRUMENTO MODELO
1. Caracteristicas 2. Analise do cabeamento de comunicagéo
1.1 Tipo Data
1.2 Marca L
1.3 Classe de Tensao
1.4 Bitola do Cabo
15 N° Laco de comunicag&o
3. Testes de continuidade, curto-circuito e fuga a terra
Conectorizagfes Curto-circuito
3.1 Fechame~nto do lago de comunicagdo sem Verificagdo de trechos em curto-circuito
interrupcdes
Continuidade
Realizacédo de testes de continuidade em todos
3.2 - "
os trechos do lago (entre dispositivos)
N° do Lago ~
. - Tenséo de Itens
de Pavimento Aprov. Reprov. |Continuidade | _,; ~
- alimentacéo | reprovados
comunicagao
Testes funcionais — Transmissores e Medidores
Item Descrigao Aprov. | Repr | Observ
1. Transmissor de Pressdo Diferencial
Simule a abertura de portas de um ambiente com o set-point de pressdo de ambiente
1.1 | diferente e verifique a atuacdo dos exaustores para o ajuste de pressao de acordo
com o especificado e analise via supervisoério a variacéo de presséo do ambiente.
2. Transmissor de Temperatura e Umidade
Simule a abertura de portas de um ambiente e verifique mudanga dos set-points de
21 temperatura e umidade e a atuac@o dos compressores e evaporadores para o ajuste
) de temperatura e umidade de acordo com o especificado e analise via supervisoério a
variagéo de temperatura e umidade do ambiente.
Desconecte eletricamente ou desligue via supervisoério o bloco de cargas das
resisténcias e mantenha o ambiente com a temperatura fora do set-point
2.2 | especificado, apos tal acéo realize a conexao elétrica ou ligue via supervisoério o bloco
de cargas das resisténcias e averigue a sua atuacao e sua estabilizacdo apos
alcancar o set-point especificado.
3. Transmissor de Nivel de CO2
Simule um vazamento do gas CO2 no ambiente e averigue os alertas gerados via
3.1 | supervisério e 0 acionamento dos exaustores e o0 desligamento dos evaporadores e
compressores no ambiente.
4. Termostato de Seguranga
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Provoque um desligamento dos compressores e evaporadores e desconexdo do
4.1 |Sensor de dispersédo térmica do ambiente e mantenha a resisténcia ligada e verifique
' se ocorre o desligamento da resisténcia no duto devido a superaquecimento e
alcance do set-point de desarme.
4.2 Provoque um desligamento dos compressores e evaporadores do ambiente e
' averigue se a resisténcia continua ligada ap6s a agao supracitada.
5. Sensor de Dispersdo Térmica
51 Provoque um desligamento dos compressores e evaporadores do ambiente e
) averigue se a resisténcia continua ligada apés a acéo supracitada.
6. Pressostato
6.1 Provoque o fechamento dos filtros dos equipamentos e averigue a atuacao do
™ | pressostato.
7. Transmissor de Temperatura
71 Analise com termostato a temperatura do duto e averigue via supervisorio a leitura do
) sistema.
79 Simule um aguecimento elevado no transmissor de temperatura e averigue via
' supervisorio a elevagdo da temperatura.
8. Transmissor de Press&o - Duto Bomba de Agua Gelada Secundéria
Provoque a abertura de todas as vélvulas de controle dos fancoils (as vélvulas de
81 balanceamento vao permitir que a vazdo maxima seja preservada sempre) e verificar
) a pressdo da bomba e averigue se o valor de presséo esta de acordo com o set-point
do secundario.
Em sequéncia realize o fechamento de parte das valvulas e averigue os dados
8.2 | coletados pelo transmissor a pressdo deve se manter constante, ndo importa a adi¢cdo
de carga no sistema.
9. Hidraulica
Valvula Solenoide: Provoque a reducéo do nivel de agua do reservatério de reuso e o
9.1 L - ~ .
desarme das bombas elevatérias da ETE e verificar a atuagéo da valvula.
92 Chave de fluxo de agua (ETE): Provoque a reducao do nivel de agua do reservatério
) de reuso e verifique a atuagdo da chave de fluxo de agua.
93 Hidrémetro: Verificar a contagem de metros cubicos no supervisorio esta condizendo
) com o consumo de 4gua no medidor fisico.
94 Sensor de nivel de hidrostéatico: Simule no reservatério o qual esta o sensor, caixa
) cheia e caixa vazia para averiguar a medi¢do do sensor com o fisico.
Comissionamento Supervisério — Sistema de automacao
Item Descricdo Aprov. | Reprov. | Observac@es
1. Execucéo e caracteristicas do software implementado
11 Inicializar o sistema e verifique o login com solicitacéo de
) usuario e senha.
1.2 Verificagdo dos varios niveis de acesso.
1.3 Verificac@o das facilidades operacdo do sistema.
14 Verificagdo das facilidades de visualizacdo de relatérios pré-
' configurados.
15 Verificacdo das facilidades de gerar relatérios configurados pelo
' operador.
1.6 Verificacd@o da integridade dos dados e telas no terminal grafico.
17 Verificagdo do processo de autodiagnostico de alertas a partir
) dos set-points especificados pelos sistemas controlados.
1.8 Verificacdo da facilidade de configuracédo do sistema.
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1.9

Verificag@o da praticidade de software de elaboragéo e
manutencéo da base de dados, telas graficas e esquemas de
navegacéao do terminal grafico.

1.10

Verificagdo da sequéncia de eventos pré-programados em caso
de alertas de mudancas de parametros (Set-point versus o
Atual) ou defeito do sistema.

111

Verifique as facilidades de reconhecimento e confirmagéo de
alertas e logs de erro que o sistema ira gerar.
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